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MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


Modüler Piramit Sistemi'nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 
uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular ile ifade 
edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi'nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 
soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 
lebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 4 alıştırma 


sorusu kolayca çözülebilecektir. 


Köşetaşlarına karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böylece konuya 
ait içindekiler bölümü de oluşturuldu. 


Kitabın sayfaları düzenli biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, açıklamalı çözümü 


ve alıştırma soruları yazıldı. 


KÖŞETAŞLARI numaralandırılarak sayfanın başına yerleştirilmiştir. Köşetaşları uzman 
öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. Dikkatle ince- 
lendiğinde köşetaşlarının arasındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşları arasındaki bağ, 
temelden yukarıya, kolaydan zora doğru seviyelendirilerek kurulup, gönderimlerle 
güçlendirildi. Köşebişlarinin bağımsız öğrenilebilmesi için çözümler açıklamalı yapıldı. 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM bölümünde öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardın- 
dan verilmektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destek- 
leyici ispat, teorem ve alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir konunun bu 
bölümlerinde anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları 
toplamından fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 











> TARAMA TESTİ | 





Bir konudaki köşetaşlarının sayısı Kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 











Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 







ÖSYS SORULARIN 


EE ERASER ECZA 









Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 


Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİ'nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 


sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 








BÖLÜM 








Dik Üçgende Dar Açının Trigonometrik Oranları 


KÖŞETAŞI 





KAZANIMLAR 


Dik üçgende bir açının sinüs ve kosinüsünü hesaplar. 

Dik üçgende bir açının tanjant ve kotanjantını hesaplar. 

Geometrik şekiller üzerinde trigonometrik oranları hesaplar. 

Geometrik şekillerde ek çizimler yaparak trigonometrik oranları hesaplar. 
Tümler iki açının trigonometrik değerleri arasındaki ilişkiyi kavrar. 
Trigonometrik değerleri sıralar. 

30 ve 609 nin trigonometrik oranlarını kavrar. 

459 nin trigonometrik oranlarını kavrar. 


Trigonometri problemlerini çözer. 


Trigonometrik oranlarından biri belli olan bir dar açının diğer trigonometrik oranlarını 
bulur. 














köşetaşı 






A 


G 


açıklamalı çözüm 


dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 





ABC dik üçgeninde, 

Pm Pm 
M(CBA) - 90*, mACB) —x 
JAB| 3 cm 
BC| 4 cm 


olduğuna göre, sinx * cosx toplamını bulunuz. 


Bir ABC dik üçgeninde 90* nin karşısındaki kenara hipotenüş dar açılardan herhangi birinin karşısında 
kalan kenarlara ise dik kenardenir. (AB) kenarı x açısının karşısında kaldığı için x e göre karşı dik kenaç 
(BCJ kenar; x açısının komşusu olduğu için x e göre komşu dik kenarolarak adlandırılır. 


A 


Karşı dik kenar 





> 


İ. cosxdeğeri kaçtır? 


5 6 7 


ei B) — 
A) 13 ) 13. 13 





1. — 4. soruları aşağıda verilen üçgene göre 
cevaplandırınız. 


ABC dik üçgeninde sinüs (sin) ve kosinüs (cos) değerleri 


.., . Karşi dik kenar uzunluğu c 
sinx s— — ——— — — — -— 
Hipotenüs uzunluğu b 


Komşu dik kenar uzunluğu 


GOSX - : — - 
Hipotenüs uzunluğu 


a 
b 


eşitlikleriyle hesaplanır. 


b 
ABC dik üçgeninde Pisagor bağıntısından Pisagor Beğlnlısınden 
LAC2 32442 


JAC| < 5 cm olur. 


2 -a**pdir. 


Buna göre, sinx - Karşı dik kenar -< ön Komşu dik kenar 4 


Hipotenüs Hipotenüs o 5 


Ni ; 3 
olduğundan sinx 4 cosx — 4 





4 7 9 10 12 
A) — B) — Cc) — > — 
) 13 ) 13 ) 13 > 13 — 13 
Zam 
m(BAC) — 90“ 
Pa 
M(CBA) —x 
e al 
m(ACB) -y 3. cosy değeri kaçtır? 
(AB|-5cm i 12 5 
iŞ A)1 B— Go — p) - Eğ 
OS IBC|-13cm $ 13 13 13 10 
c ğ 
E 
4. 13-siny * > 
COSX 
işleminin sonucu kaçtır? 
D 8 E 12 
) 3 ) iri A) 16 B) 17 C) 18 D)19 E)20 
10 AET 





köşetaşı 






A 


d 
Cc B 
8 


açıklamalı çözüm 


ABC dik üçgeninde 
Pi 
m(ÂBC) 90“ 
Pm 
m(BCA) —x 
(BCJ 8 cm, |ACJ - 10 cm 







Karşı dik kenar uzunluğu OC 
tanx — de m 
Komşu dik kenar uzunluğu â 











Komşu dik kenar uzunluğu a 


cotx 7 > 
Karşı dik kenar uzunluğu oC 





eşitlikleri ile hesaplanır. 


Köşetaşının çözümü: 





(ABJ| 6 











ABC dik üçgeninde tanjant (tan) ve kotanjant (cot) değerleri 


ABC dik üçgeninde pisagor teoreminden 
|ACI? - JABI2 * (BC? > 10282 #JABJ? > JAB| <6 cmolur. 
3 


dik üçgende dar açının 
irigonometrik oranları 


olduğuna göre, tanx ve cotx değerlerini bulunuz. 






Karşı dik kenar 


Neyin karşısı? Neyin komşusu? 


tan ya da cot değeri hesaplanan 
x açısının karşısı veya komşusu. 


A 
10 
6 
O halde, t s—  —-—-— ve 
a NN 
CcC B 
i cotx - İESİ 8 - $ bulunur 
(AB| 6 3 i 
1. A ABC dik üçgeninde | 3. A ABC dik üçgeninde 
i Zam Pi 0 
m(BAC) - 90" M(CBA) — 90 
gi m(GBA) -X m(ACB) —X 
ACI <3 cm 7 (ABJ <5 cm 
B 5 çc İBCIz5cm 
Yukarıda verilenlere göre, tanx değeri kaçtır? p 5 N S | 
tanx - — olduğuna göre, |BC| kaç cm dir? 
a) | B) |  oğye Ey 9 
i - i Ni “& A6 BI 8 DS Ey 
2. A ABC dik üçgeninde 4. Si 
> (ABI 1 (BoJ i © ABC dik üçgeninde 
Zam 
13 m(BAĞ) - 9 6 MAĞ) > 90 
z JAB| < 5 cm m(CBA) <8 
ZN A 
(ACJ - 13 cm B 5 JAB| -6 cm 
gi — e ny e 
Yukarıda verilenlere göre, cot4 değeri kaçtır? cotü - 4 OGM eş üçgeninin çevre 
13 12 5 5 si kaç cm dir? 
Az BE o 7 Dİ “ELSE $ 
A) 20 B) 21 C) 22 D)23 E)24 
11 
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dik üçgende dar açının 
frigonomeirik oranları 





köşetaşı 





Yandaki şekil özdeş dört küçük kareden oluşmuştur. 


Buna göre, tanx değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Özdeş karelerin kenar uzunlukları 1 er br olsun. 
O zaman, |AB| -1br, |AD| -3brvejED| 2 brolur. 
3br 
ACB açısı ile AED açısı yöndeş açılar olduğu için birbirine eşittir. 
pi Pm Pa 
Yani, m(ACB) < m(AED) — xtir. 


Buna göre, ADE dik üçgeninde tan(AEb) - tanx - AP! - 3 











— - — bulunur. 
DE| 2 
1. 
3. Ds Cc 
ABCD kare 
/BCJ < 4JBEJ 
ga 
m(ADE) —x 
Yukarıdaki şekil, özdeş 5 küçük kareden oluşmuş- 
tur. — 
Buna göre, cot8 değeri kaçtır? A B 
1 2 3 3 
A) — B) — Cc) — D) — E)3 
3 ) 3 ) 4 ) 2 ) Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 
1 2 3 1 3 
A) — B) — Cc) — D) — — 
kA e sp eh, GE, 
R 
e. 
9 
ğ 
KS 
4. ikü 
A ABC dik üçgen 
© m(ACB) - 6 
Pa 
m(BAC) — 90” 
Yukarıdaki şekil, 5 eş kareden oluşmuştur. (AHI 1 (BC) 
Buna göre, cosx-tanx çarpımı kaçtır? B 3 AHİ <5 cm 
A) 25. B) yp o WE (BHJ < 3 cm 
ği E 5 4 Yukarıdaki verilere göre, cot8 değeri kaçtır? 
5 3 1 3 
D) — E — al KI 3 4 5 
e )Ş Aş, GE. Gi nb 
i2 
IBJAlclJE| 


dik üçgende dar açının 
irigonometrik oranları 





köşetaşı 






A ABC dik üçgeninde 
(ABI 1 (BCİ 
(ADI — |DC| 
B D (e 


tanx -5 olduğuna göre, coty değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


ABD dik üçgeninde 


komşu dik kenar uzunluğu OJAB| 3 
olduğundan |BD| — 4k br ve |AB| — 3k br alınabilir. 


Bu durumda Pisagor bağıntısından |AD)| — 5k br olur. 
JAD| — (DCJ olduğundan |DCJ — 5k br olur. 


komşu dik kenar - (BC| 
karşı dik kenar oO|AB| 8k 


ABC dik üçgeninde coty — 3 bulunur. 


1. A ABC dik üçgen 3. A ABC ikizkenar üç- 
geninde 
AB 1 CB e 
m(DAB) -x iğ o mADB) > x 
m(ECA) < y (ABI - |AC| < 10 br 
AD) - (DE) (BD| <9 br 
IDC| <3 br 
vi D B B 9 D 3 C 
sinx — 5 olduğuna göre, tany değeri kaçtır? Yukarıdaki verilere göre, cotx değeri kaçtır? 
a çı pa ça | #8 83 al DE eğ 
Hb B) > O)— D— EŞ 
3 3 4 4 2 


ABC ikizkenar 


2. A 
üçgeninde 
â N (AB|-|AC|-6br 
(BC) <8 br 4. B O merkezli yarım 
çemberde 
B 8 C 


karekök 


a 
m(BAO) <6 
> (OAJ — 5 birim 
imi verilere göre, sin(CBA) değeri kaç- İ Nİ TABİ -8 birim 
ır? ö 5 A 
A) KE B) — Cc) ” D) va E) Yl Yukarıdaki verilere göre, sin& değeri kaçtır? 
5 
ie > 3 3 3 3 3 
(İpucu: İkizkenar üçgende tepe noktasından tabana A) — B) — C) — D) — E) — 
dik indirilir.) 10 8 7 5 i 





13 BjcjEjD| 





dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 





köşetaşı 






tan52* - c0s20' 
cot38“* o sin70“ 


işleminin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 




















Ölçüleri toplamı 90" olan (tümler) iki açıdan, birinin sinüsü diğerinin 
kosinüsüne, birinin tanjantı diğerinin kotanjantına, birinin sekantı 
diğerinin kosekantına eşittir. 





Köşetaşının çözümü: 


52" * 38* - 90" olduğundan tan52" — cot38* ve 





20" * 70* - 90“ olduğundan cos20” — sin70 olur. | 


O halde, tan52" pi cos20* o cot38“ Çi sin709 
cot38“ sin70“ cot38* sin709 











-141-2 olur. 


ABC dik üçgeninde x * y 90 dir. 
Yani tümler açılardır. 


> a 
sınx — 5 — cosy 








1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 3. A -tan259 veB - iz 
cot65“ 
Ay sine <ae0 olduğuna göre, A-B çarpımı kaçtır? 
B) tan10* — cot80* 1 1 1 
A)2 B)1 GC) — > & 
) ) > Be Eş 


Cc) SİN — cos” 
3 6 





D) tan?” — cot-—- 
5 10 


E) cos(10" — x) - sin(x — 809) 


(Hatırlatma: x radyan — 1809 olduğundan x nin yeri- 
ne 180” yazıldığında açının derece türünden 
büyüklüğü elde edilir.) 


karekök 


4 sin279.tan53“ 
Cos63".cot37' 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 
e B) > C)1 D)2 E)3 


2. Az sin58* — cos32” 
olduğuna göre, A değeri kaçtır? 





A)2 B)1 c)0 D)-1 E)-2 


dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 





köşetaşı 





xzsin20*, yzsin35“vezzsin7/0" 


olduğuna göre, x, y ve z yi sıralayınız. 


açıklamalı çözüm 





0* <x< 90" iken, x arttıkça sinx ve tanx büyürken, cosx ve cotx 
küçülür. 
Örneğin, sin109 < sin15*, o c0s10* > cos15” 
tan18* <tan32", cot18" > cot32* dir. 
Köşetaşının çözümü: 
0* <x< 90' için x açısı arttıkça sinx değeri büyüyeceği için 
B 1 C 


sin70* > sin35* > sin209 olduğundan z> y>Xxolur. 


BİR SORU DAHA: 


m(DBÜ) < m(EBE) < m(ABÜ) 
tan(DBĞ) < |DC| 
tan(EBG) - |EC| 
tan(ABG) - |Ac| 


azsin42',b - cos50*,c sin12* değerlerini sıralayınız. 


b — cos50* — sin40“ olduğundan c<b<adır. 


B açısı büyütüldüğünde tan değer- 
lerinin büyüdüğü, küçültüldüğünde 
cot değerlerinin büyüdüğü görülür. 
Aynı üçgen üzerinde sin ve cos de- 
ğerlerini de siz düşününüz. 


w 


1. xzsin10*, y—sin42”,z sin78" Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) tan24" < tan54" B) tan10* < tan12” 


C) cot15* < cot24“ D) cot32* < cot24" 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 


A)x<y<z B)x<z<y CO)y<x<z E) tan15* - cot75* 
D)y<z<x E)z<x<y 
4. 
$ i 
ğ 
e 
1. konum li. konum 
Yukarıdaki şekilde, 1. konumdaki ok biraz daha ge- 
2. a < cos23”, b - cos50”, c- cos89”. rilerek Il. konuma getiriliyor. 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
gisi doğrudur? 


A) siny < sinx B) cosx < cosy 


Aja<b<c B)a<c<b 
D)b<c<a 


C)b<a<c 
Ec<b<a 


C) tany < tanx D) cotx < coty 





E) sinx — siny 


15 a Je İc İE | 





dik üçgende dar açının 
#igonomeitrik oranları 





köşetaşı 











e 30” emi 


Yandaki tabloda boşlukları doldurunuz. 


açıklamalı çözüm 








Bir kenarının uzunluğu 2 birim olan eşkenar üçgeni göz önüne 
alalım. - 










EMİNMİZ. 


; 
A 

/N |AB| < |AC| - |JBCJ < 2 birim ise, AH sin30” - cos60“ 

30“ yüksekliği hem kenarortay hem de sin60* < cos30” 
2 2 açıortay olduğundan |BH| — 4 birim o | 

tan30" — cot60* 

ve JAH| - y3 birim olur. e 

tan60* — cot30" 

/x60” En i 


ameeemammmmnmen 





1 C 





Buna göre, AHB dik üçgeninde 





1. 2-sin30* — Y3-co0s30" > 5 
işleminin sonucu kaçtır? X e —. e 3 
A) -1 B) p c)0 D) u E)1 işleminin sonucu kaçtır? 
12 13 15 
A) — B) — — 
) 13 ) iz — 13 Di e 
b 
< 
e 
Ss 4. İ(x) - cosx — tan?x 
olduğuna göre, # £| değeri 
Ni EL uğuna göre, (2) değeri kaçtır? 
6 
ifadesinin değeri kaçtır? A) Li B) ak c) 3 
2 iz 
A)3 B)2 Cc) 1 EL Lİ 5 7 : 
2 3 D) -—. E) —— 
2 2 
16 





dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 





köşetaşı 






459 nin trigonometrik oranlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
Dik kenar uzunlukları 1 birim olan ikizkenar dik üçgeni göz önüne alalım. 
JAB| - |BCJ — 1 birim ise, 

Pisagor teoreminden 


|AC? -12412 > JAC|— VZ birim olur. 


El... s5 .—-1 bulunur. 


Tr , TT 
1. tan? 4 sin? 459 3. v3 -cosz 2. sin. 


işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 


1 1 2 
Ni — <Gz m2 E3 
AZ B) > o z Di EZ Aş Az 3 ) i 


Kİ 
N 
Sİ 
Li 
4 tan60“ 4 cot30* 
i sin30* 4 tan45” 
işleminin sonucu kaçtır? 
Pa r Tr 
2. 2sin- -tanz -cot7. A) 8 B) “ gö 
işleminin sonucu kaçtır? : 
p) 33 gp W3 
A)1 B)2 COyY2 DV Ev yar a 
7 ATTETE| 


















dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 





Denizdeki A noktasinda bulunan kayıkçı, plajdaki B noktasına göre 
60" lik açı ölçüsüyle kulübesini görebilmektedir. 

Kayıkçı bulunduğu noktadan 4 km uzaklıktaki B noktasından kı- 
yıya çıkıp kulübesine yürüyerek gideceğine göre kayıkçının de- 


nizden çıktıktan sonra yaklaşık olarak kaç km yürüyeceğini bu- 
lunuz. 


açıklamalı çözüm 


Dik üçgen çizip trigonometrik oranlardan yararla- 
















BE T narak problemi çözeceğiz. Kayıkçının karaya çıkıp 

4 kulübesine yürüdüğü mesafe IBGI dir. 43 ün karesini alalım. 
ABC dik üçgeninde (4V3) 16.348 

a IBC) (BC) 48 7 nin karesi olan 49 
tan60“ ni > 3 2 > |Bcj| —4y3 km olur. sayısı / nin karesi olan 49 a 


yakın olduğundan 4/3 ün yaklaşık 
değeri 7 dir. 






O halde, kayıkçı 43 km yürüyecektir. 








3. 
Ali uçurtma uçurmaktadır. Ali'nin uçurtmasının ipi 
30 metre ve ipi tutan elinin yerden yüksekliği 1 met- 
Bayrak direğinin gölge boyu 15 metre olduğuna redir. Ali uçurtmanın ipini 42* lik açıyla tutmaktadır. 
göre, direğin boyu kaç metredir? sin42“ — 0,67 olduğuna göre, uçurtmanın yer- 
A)5B B) 6/3 Cc) 83 den yüksekliği kaç metredir? 
A)3,01 B)20, , , , 
5 223 5 5 ) ) 20,1 621,1 D)221 E)251 
3 3 4. 
LI . 
Ş 
Ni 
Bir uçak 23" lik açıyla S 
A noktasından kalkıp “ 
58 “4” C noktasına kadar 
1000.” 7 1000 metre yol almış- 
e tır. 
ğe i i Yukarıdaki şekilde, dik üçgensel bölge şeklinde 
Â 8 olan bir yeşil alan görülüyor. Yeşil alanın JACI ve 
(ABJ kenarları arasındaki açı 37“ ve |JAB| - 20 
sin23* < 0,39 olduğuna göre, uçağın C nokta- metredir. 
sında yerden yüksekliği kaç metredir? cos37“ - 0,8 olduğuna göre, bu yeşil alanın çev- 
A) 490 B) 430 C) 420 resi kaç metredir? 
D) 400 E) 390 A) 48 B) 50 Cc) 52 D) 58 E) 60 
18 


A Te Je Te | 


dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 





köşetaşı 















0<x< > olmak üzere, 


sis > 
5 


olduğuna göre, cosx, tanx ve cotx değerlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






Trigonometrik oranlardan biri verilip başka bir trigonometrik oran 
sorulduğunda verilen trigonometrik orana uygun bir dik üçgen 
çizilir ve istenen trigonometrik oranlar hesaplanır. 


Köşetaşının çözümü: 





Bir dik üçgen çizip, x açısı belirleyelim. 
m(ÂCB) — x olsun 


3 l 3 o karşıdikkenaruzunluğu | (AB| 
SIK atenüs uzunluğu |AC| 


olduğundan |AB| — 3 br ve |AC) — 5 br alınabilir. 


Pisagor bağıntısından |BC)| — 4 br bulunur. 









Bc 4 
(AC) 5 


elle ve PO MR bulunur. 


O halde, cosx - BC) 4 (AB| 3 





r p 
1. O<x 2 olmak üzere, 3. de e 2) olmak üzere, 


2 cot0-2 
CcoOSX mii 


2 ii 
olduğuna göre, pri değeri kaçtır? 
olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 








g5 Bb gs gs g) Y8 A) 3vy5 B) 25 Cc) Y5 
” a > > D) 2.3 E) v2 
bi 
< 
EŞ) 
Ş 
İİ 
2. O<Xx *2 olmak üzere, 
: .. 
e 12 â. 0*<x<90" olmak üzere, 
olduğuna göre, sinx — cosx farkı kaçtır? 5sinx > 2 
1 B) 3 Cc) 5 olduğuna göre, tan?x değeri kaçtır? 
A) —— —— e 
13 : 13 - 13 2 ii DE ye 2 
D) -55 ) 3 7 7 21 21 7 
19 ATETE Te! 














dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 





e) 








1. a (ABC dik üçgeninde 
e 
m(ABC) - 90* 
Pm 
1 m(BCA) 6 
JAB| 1cm 
Za 5 p 
ğ 5 - (BC| 2cm 
Yukarıdaki verilere göre, sin9. cos6 işleminin so- 
nucu kaçtır? 
1 2 3 4 
A) — B) — Cc) — D) — 
) 5 ) 5 ) 5 ) 5 E)1 
A ABC dik üçgeninde 
(ABJ 1 (AC) 
9 Pm 
M(CBA) — x 
(ACI — 9 birim b 
Ti & İBC|<15biim o $ 
S 
Yukarıdaki verilere göre, cotx değeri kaçtır? bi 
2 3 3 4 5 
A) — B) — Cc) — D) — — 
İş Bş O; Dz EZ 
Yukarıdaki şekil özdeş birim karelerden oluşmuş- 
tur. 
Buna göre, tanx değeri kaçtır? 
3 2 1 
3 B)2 Cc) — D) — E) — 
A) ) b 
20 


B 5 D 5 C 


a 
ABC üçgeninde, m(CBAÂ) — x 
JAD| - (BDJ| <|DC| <5 cm, |AB| <6 cm 
Yukarıdaki verilere göre, sinx değeri kaçtır? 


Gi 


8 
Ay 
) g > 


7 5 4 
B) > DE pp 
5 İş “EŞ 


3. 0*<x<90've0*<y < 90 olmak üzere, 
sinx - cos64” 
tan32' - coty 
olduğuna göre, x * y toplamı kaç derecedir? 
A) 84 B) 82 C)80 D)78 E)75 
6. 


i.sinâ3“ < sin57' 
İİ. c0s24* < cos50* 
II. tan18* < tan20* 
Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


D)i veli 


B) Yalnız li O)iveli 
E)livellil 


dik üçgende dar açının trigonometrik oranları 





8. 





sin30* * 3-sin6O* — 1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 1 c)0 D) —1 E)—-2 
V2 -sin7 « tan? 
işleminin sonucu kaçtır? 
7 5 
— B) — Cc)1 D)2 E)3 
Az BB; © ) 





(BD|J — |DCJ < 10 metre 


Şekildeki tabela direği, yer ile 45“ lik açı yapan iki 
telle iki taraftan desteklenmektedir. 


Buna göre, bu direği desteklemek için kaç met- 
re tele ihtiyaç vardır? 
A) 40v2 B) 30v2 


D) 10v2 


Cc) 20y2 
E) 5v2 

















10. 0<x <5 olmak üzere, 


1 
tanx -— 
an 7 


olduğuna göre, sinx-cosx t cotx işleminin so- 
nucu kaçtır? 





14 
A)4 B)3 Cc) E 
13 12 
ii e — 
D) ) 5 
e 
Ş 
x 
5 
ğ 
Ss 
21 
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dik üçgende dar açının 








irigonometrik oranları 
1, sane , SİN28" N 
sin30' e 5. A ABC üçgeninde 
işleminin sonucu kaçtır? gk 
1 3 5 IBHI (HG 
A ei yl geia 
) > B) > Cc) - D)2 E)3 
B H C 
3 X N 
tanB — 3 olduğuna göre, cos€ değeri kaçtır? 
1 1 2 3 4 
A) — B) — Cc) — D) — 3 
6 ) 5 ) 5 ) 5 E) 5 
2. SİNX - cosy 
olduğuna göre, x * y toplamı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A) »> yi yp: ge 
3 2 3 6 6. SİN5X - cosâx 
olduğuna göre, x açısı aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
A) 109 B) 12" ©0159“ D)18* Ew 
. 
ş 
asin259, b cos70*, cz sin55' 2 
R N z $ 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- “ 
gisi doğrudur? 7 ... 6045 
1 4 tan45“.cos60' 
A)c<a<b B)c<b<a C)b<c<a : : 
işleminin sonucu kaçtır? 
D)b<a<c E)a<b<c 
1 1 
A B) — o) 2 p) v2 g2 
2 4 3 2 
D C 
ABCD karesinde 
IBE| < JECJ 8. 4 ABC dik üçgeninde 
E o mBAk)-e LABI 1 (BC) 
Pi 
>” m(ACB) —x 
JAB| 6cm 
AL B 
Yukarıda verilenlere göre, sin6 değeri kaçtır? - N 


a) VS Bp YS o 
5 4 3 


EİN 


D) E) > 
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sinx — 0,2 olduğuna göre, JAG| kaç cm dir? 


A) 24 B) 28 C)30 D)32  E)36 





dik üçgende dar açının trigonometrik oranları 





9. f(x) s sindx * cot6x 


olduğuna göre, () değeri kaçtır? 


A) > B) > Cc) D)3 E)4 


2 


ABC üçgeninde 
Pei 1 

m(BAC) — 120" 

(ABI - |ACI 

|AH| < 3 metre 











Yukarıdaki evin çatısının görünen kısmı, tepe açısı 
120" olan ikizkenar üçgen şeklindedir. 


Çatının yüksekliği 3 metre olduğuna göre, evin 
genişliği |BC|J kaç metredir? 





A) 43 B) 5v3 Cc) 6v3 
D) 73 E)8v3 
ni 
< 
vs 
$ 
11. A ABC dik üçgeninde 
Zami 
m(BAC) — 90" 
8 6 m(ÂDG) - 90* 
Pi 
mM(BAD) — x 
B D c |ABJz8cm 
JACJ| 6 cm 
Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 
2 3 4 1 2 
— B) — C D E 
A 5 ) 5 ) 5 ) 3 ) 3 
12.0<x 2 olmak üzere, 
, 3 
sinx — — 
4 
olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 
5 2 5 
Dp) — Ey 
v6 v7 
23 








13.x dar açısı için 
tanx-a 


olduğuna göre, cosx in a türünden değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 1 B) a2 41 Cc) 
a 





Diez a 








14. 





Zi 
m(BAC) - 509, JBC|js2m 


Yukarıdaki şekilde bir duvara 2 metre uzaklıkta 
bulunan merdiven, duvarla 50* lik açı yapmaktadır. 


A noktasına kadar çıkan Soner yerden kaç met- 
re yukarı çıkmıştır? (tan30* & 1,2) 


AZ B)2 o) 2 D) E)1 


JR 


15.x dar açı olmak üzere, 
cox — v2 


olduğuna göre, cosx-tanx çarpımı kaçtır? 


Ay 2 BM v2 - , 


16. 





Yukarıdaki şekil özdeş birim karelerden oluşmuştur. 


Buna göre, tanx- coty işleminin sonucu kaçtır? 


9 7 5 3 1 
Ay BE YE DE: E-— 
1.5 5 > 5 5 








dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 

















1. Ölçüleri toplamı 90" olan iki açıdan birinin sinüsü | 5. R 

diğerinin kosinüsüne eşit olduğundan 
sin28* - cos62' dir. 
Ayrıca sin30“ -> dir. 5 
Buna göre, 

GOS62“ B 4 H C 
sin30* * sin28” o 1 , cos62” ii 

cos62“ 2 cos62" ABH dik üçgeninden tanB «İz olduğundan 

1 3 
“74125 bulunur. JAH| 3 birim ve |BH| < 4 birim alınabilir. 
Yanıt B ABH dik üçgeninde (3 — 4 — 5) üçgeninden |AB| < 5 


birim olur. 


Ayrıca ikizkenar üçgende yükseklik kenarortay ol- 
duğundan ABC üçgeni ikizkenar üçgendir yani 


NN 


m(B) < m(6) dir. 


2. Ölçüleri toplamı 90“ olan iki açıdan birinin sinüsü 
diğerinin kosinüsüne eşittir. Buna göre, sinx — cosy 


ise, X*y-909 -> olmalıdır. 


O halde, cosC —cosB KE -< bulunur. 
Yanıt C Sl 
Yanıt E 
3. azsin25 

b - c0s70* — sin20" 

c — sin55* EŞİ 

— 

0“ <x < 90* iken x açısı arttıkça sinx değeri büyür. Ş 

> 


Buna göre, 209 < 259 < 55 olduğundan 
sin20* < sin25” < sin55” olur. 6. Ölçüleri toplamı 90* olan iki açıdan birinin sinüsü 
diğerinin kosinüsüne eşittir. 


Yanıt D sinİX — cosâx 


Dolayısıylab<a<cdır. 


ise, 5X #4x-90* olmalıdır. 


4. p c İBE|#JECJ<1 birim O halde, 9x 90” > x- 109 bulunur. 

alınırsa 

4 Yanıt A 
JAB| — |BC| < 2 birim 
olur. 

E 

1 

<N 
A 7 B 


İ. cos45* - 2 , an45* — 1 ve cos60'* - v 
ABE dik üçgeninde Pisagor bağıntısından 2 2 


JAEİ - JABIZ * JBEF? 
|AE|? 22412 & JAEJ- V5 birim olur. 








2 
olduğundan e —- —2 7 
Buna göre, ABE dik üçgeninden 14 tan45*.cos60 ile 
sind BEL 1 v5 bulunur. y2 
(AE ÇŞ5 5 Se bulunur. 
KEN Yanıt D 
24 


dik üçgende dar açının trigonometrik oranları 





8. a ABC dik üçgeninden 11. A BAC dik üçgeninde 
JAB| (AB| -8 cm, 
sinx “agi |AC| < 6 cm ise 
6 Şi (BCJ < 10 cm olur. 
B CcC 





i Bl yg 
sinx > 0,2 ve sin ai olduğundan Ayrıca m(BAD) - x ise, m(OBA) - 90” — x ve 


Pm) 
mM(ACD) — x bulunur. 





02-151 Buna göre, BAC dik üçgeninden 
JACI 6.3 bulunur 
“TAS > |ACJ-30 cm bulunur. tez (BC| e 10 1 
Yanıt G Yanıt B 
anı 
9. f(x) sin4x * cot6xise 
7 7 7 
1) — sin) 4--—— |scotl 6.— 
(si) | 5) | | 
7 
— sin— * cot— 
— 
1 3 < 
- Dü -> olur Ri 
Yanıt A “ 
ABC ikizkenar üç- 
geninde yükseklik 
hem açlortay hem 
de kenarortaydır. 
12. Bir dik üçgen çizip x açısı belirleyelim. 
A m(AGB) > x olsun. 
Sal Tat a sinx le 
Dolayısıyla |BHJ| - |HC| ve m(BAH) < m(HAC) — 60 4 4 TACI 
3 
li ein r olduğundan |AB| - 3 br 
A BHA dik üçgeninde ve |AC| < 4 br alınabilir. 
<5 tan re B 7 C 
£ Pisagor bağıntısından 
v3 -7 |ACIZ - ABE * (BC? > 47-37 *JBcj? 
vi x-3v3 olur. > |BCJ > v7 br olur. 
” : ğ Buna göre teni bulunur. 
Buna göre, |BC| — 2x - 6v3 metre bulunur. göre, Bol 
Yanıt C Yanıt E 


25 





dik üçgende dar açının trigonometrik oranları 





13. Bir dik üçgen çizip x açısını belirleyelim. 


A mACB) — x olsun. 
tanx <a iel 
N gti IBC| 


olduğundan |AB| - a br 
ve |BC| — 1 br alınabilir. 


B 1 C 
Pisagor bağıntısından 
ACI” - JABİZ * JB? 


JA? <a?412 > JACI -ya?41brolur. 


Buna göre, cosx - el POR bulunur 
LACI ya? 41 
Yanıt D 
Da 
2 
K 
S 


14, 








Soner yerden |AB| uzunluğu kadar yukarı çıkmıştır. 
ABC dik üçgeninden 
tan50“ — izel olduğundan 
i - JAB| 
2 


5 
12--—— —> |AB|J-— metre bulunur. 
(AB| azil 3 


Yanıt C 
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15. A 


— 
p 


m(ACB) — x olsun. 


B p C 


COİX — 2 — el olduğundan 
IBC| — V2 br ve JABJ — 1 br alınabilir. Pisagor bağın- 
tısından |AC)| < V3 br bulunur. 


Buna göre, cosx — IBC). v2 


(ACI ya © 


JAB| 1 — 
—— - — olduğundan 
BC| y2 


e EE 
yö. v2 as 8 
Yanıt A 
1 1 1 1tA 1 











Özdeş karelerin kenarları 1 er birim olsun. 
o m(LMk) - x ise m(NKM) < x olur. (İç Ters Açı) 
KDE dik üçgeninden 


» MECA) - yise m(GBE) — y olur. (İç Ters Açı) 
BDE dik üçgeninden 


y JBE| Şİ 
DE| 5 
Buna göre, tanx-cot y ME . bulunur. 
25 2 


Yanıt D 








dik üçgende dar açının 
trigonometrik oranları 





1 tan60" — tan30“ 
; 14 tan60“ -tan30* 


ifadesinin değeri Kaçtır? 


v3 v3 El 
A) > BA Cc) y3 Di 


E)3 


(1970) 


2. tana - > ve 0<g<İ 


olduğuna göre, cos8 nın değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
B) ME 
2 


A)1 © 


1 2 
D)-> E) 


(1974) 


karekök 


A ABC üçgen 
JAD| < |BD| < |CD| 
igB :2 


B D Cc 
Yukarıda verilenlere göre, cotC nin değeri 
nedir? 


DE pp oz 


D)2 E)3 


(ÖYS 1981) 
(Dikkat: ig — tan) 
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4. tgxs2olduğunagöre, COSİX — cosx.sinx ifade- 
sinin değeri nedir? 


1 1 2 
A) —1 Be GE D)0 Bİ 
(ÖYS 1982) 
5. A 
m(ABC) - 30* 
m(BCA) - 90* 
IDB| < |DC| 
ZA n 
B D C 
Yukarıda verilenlere göre, ta(DÂC) nin değeri 
kaçtır? 
A) 8 B) 5 c) & 
2 2 3 
D) E)2v3 
(ÖYS 1983) 


RE 
N 


Şekil, üst tabanı olmayan bir küpün açılımı ol- 
duğuna göre, tg9 nin değeri kaçtır? 


A)6 B)5 Cc)4 D)3 E)2 


(ÖSS 1983) 














BÖLÜM 








Yönlü Açılar 


KÖŞETAŞI 
1. 


a ne ee 


KAZANIMLAR 
Verilen açının yönünü, başlangıç ve bitim kenarlarını gösterir. 
Verilen yayın yönünü, başlangıç ve bitim noktalarını gösterir. 


Birim (trigonometrik) çemberi tanır. 


Açı ölçü birimlerini tanır ve derece cinsinden verilen bir açıyı radyan cinsinden yazar. 


Radyan cinsinden verilen bir açıyı derece cinsinden yazar. 

Ölçüsü derece cinsinden verilen pozitif yönlü bir açının esas ölçüsünü bulur. 
Ölçüsü derece cinsinden verilen negatif yönlü bir açının esas ölçüsünü bulur. 
Ölçüsü radyan cinsinden verilen pozitif yönlü bir açının esas ölçüsünü bulur. 


Ölçüsü radyan cinsinden verilen negatif yönlü bir açının esas ölçüsünü bulur. 























yönlü açılar yönlü açılar 


köşetaşı köşetaşı 








N 
Yanda verilen açıların başlangıç ve bitim kenar- 


larını, yönünü yazıp açılarını sembolle gösteriniz. Yanda verilen yayın başlangıç, bitiş noktasını, yönünü belirtip sembolle gös- 


teriniz. 


açıklamalı çözüm 


açıklamalı çözüm 
Açıyı oluşturan iki ışından birinin başlangıç kenarı, diğerinin de 


bitim kenarı olarak alınması durumunda elde edilen açıya yönlü 
açı denir. Açılar adlandırılırken önce başlangıç kenarı, sonra bitim 
kenarı yazılır. Başlangıç kenarından bitim kenarına ilerlerken 
saatin yelkovanının tersi yönde ilerleniyorsa açıya pozitif yönlü açı, 
yelkovanla aynı yönde ilerleniyorsa açıya negatif yönlü açı denir. 





KOL açısının iç bölgesinin O merkezli 
çemberle kesişimi AC yayıdır. 


AC yayı AĞ ile gösterilir. 





Pozitif yön AĞ yayının yönü AGC açısının yönüdür. Makine parçasını vida- 
Yani AC yayı pozitif yönlüdür. Yayın larken vidanın ya da 
başlangıç noktası A ve bitim noktası C : musluğu açarken mus- 
dir. Ez luğun dönme yönüne 
dikkat ettiniz mi? 


Köşetaşının çözümü: 


e Başlangıç kenarı JEB 
e Bitim kenarı (EN 
Pam 
e Pozitif yönlü BEN açısı 
B 


m(SEN) < -m(NES) 


e Başlangıç kenarı (ES 
e Bitim kenarı (EN 
Pi 
e Negatif yönlü SEN açısı 


Aşağıda verilen tablodaki boşlukları uygun biçimde doldurunuz. 











Aşağıda verilen tablodaki boşlukları uygun biçimde doldurunuz. | KR Ga 1 a in gr yi ee 
e O : | 
i | > 5 o a K M li 
e İ 
| | Şeki GC 
| ii : kB L P O R 
b SA R i 
| lt e | | i 
İsi... a pa m 
/ g| Sembolle gösterimi KAR 
EN z İ 
| (AK 
(AR 
Negatif 





30 31 











- köşetaşı 


Az. a) noktası birim (trigonometrik) çember üzerinde olduğuna göre, a nın pozitif değerini bulunuz. 


Merkezi orijinde ve yarıçapı 1 
birim olan çembere birim 
(trigonometrik) çember denir 
ve trigonometrik çemberin Biz trigonometride merkezi orijinde 


denklemi x2 * y <1dir ve yarıçapı 1 birim oları birim çem- 
berle çalışacağız. 


Köşetaşının gözümü: 


ii 2) noktası trigonometrik çember üzerinde olduğurıdan bu 


nokta Xİ * y z 1 denklemini sağlamalıdır. 


O halde, x? * y < 1 denkleminde Xx yerine 5 ve y yerine a yazıp 
denklemi çözmeliyiz. 


1 1 
2 4y2 15 () ka? -1>5 71821 


Az ) 3. Aşağıdaki noktalardan hangisi birim çember 
2 üzerinde değildir? 
noktası birim (trigonometrik) çember üzerinde 1 WEN 
olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? A) (1,0) B)(0,-1) ©) 22 
v2 v3 1 vi liz. 2 E)W2, 1) 
A BE ©; Dz EM 2'2 
iş 
Kk 
da 2 RE 


noktası birim çember üzerinde olduğuna göre, 


x in negatif değeri kaçtır? 4. X *(a—1)y2 4(b 42x21 


2 B 1 denklemi birim çember denklemi olduğuna gö- 
A) a B) -5— Cc) —— 
5 2 2 re, a * b toplamı kaçtır? 
D) ri E)-1 A)3 B)2> o C)1 D)0 E) —1 
32 (ATSTETİ 


yönlü açılar 








yönlü açılar 


köşetaşı 


Ölçüsü 30“ olan açıyı radyan cinsinden yazınız. 


açıklamalı çözüm 


Bir tam çember yayının 360 eş parçasından birini gören merkez 
açının ölçüsüne 1 derece denir ve 19 ile gösterilir. 


Bir çemberde, yarıçap uzunluğuna eşit uzunluktaki yayı gören 
merkez açının ölçüsüne 1 radyan denir ve 1 rad ya da sadece 1 ile 
gösterilir. 


Yarıçapı 1 birim olan çemberin çevresi 2x olduğundan tam açi 2x 
radyandır. Aynı zamanda tam açı 3609 olduğundan 3609 - 2x rad- 
yandır. 


D, derece; R, radyan olmak üzere, derece ve radyan ölçüleri 
arasında 


Le veya Be bağıntısı vardır 
3609 2 “YA age”, DAY | 


Köşetaşının çözümü: 


Ölçüsü 30' olan açının radyan türünden ölçüsü R olsun. 


> RI bulunur. 
T 6 


Ölçüsü 459 olan açı kaç radyandır? 

Tr Tr T Tr T 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
y 3 ) 2 ) 5 ) 5 ) 8 


3. Ölçüsü —-60* olan açı kaç radyandır? 


7 T Tr T 7 
ağla B) —— ek. Dp — 
Ae Be Ge BB İŞ 


A ABC üçgeninde 
şi 
m(CBA) 32 
Pi 
m(ACB) > 58* 


karekök 
nn 


(432 58'A 
B Cc 
Zam ö 
Yukarıdaki verilenlere göre, m(BAĞ) kaç radyan- 
2. Ölçüsü 1209 olan açı kaç radyandır? dır? 
7 7 2n İn or r r r r dr 
A) 5 B) > © Dimi E) & Ag B) 7 9 b) > Ek 
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yönlü açılar 
köşetaşı 







Ölçüsü Z radyan olan açıyı derece cinsinden yazınız. 


açıklamalı çözüm 


Ölçüsü R 2 radyan olan açının derece türünden ölçüsü D olsun. 


> D—1409 olur. x sayısının değeri 180” değildir. 


z radyanının değeri 180" dir. 
x sayısının yaklaşık değeri 3,14 tür. 


Pratik Yol 


z radyan yerine 180“ yazarak da sonuca ulaşabiliriz. 


/r 


—— radyan - 
Gr 


a. 1409 buluruur. 


1. Ölçüsü 2 radyan olan açı kaç derecedir? 


3. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


LU o T o 
A) 15 B) 20 C)35 D)40 E)50 Apa adele B) ç rad-90 


37 5x 
Cc) NR rad - 1359 D) g rad - 150“ 


/n 
E) a rad — 2259 


Ş 4. A ABC üçgeninde 
Li 
S O m(Â) — Z rad 
4 
m(B) — m(Ğ) - 45* 
3r B Cc 
2. Ölçüsü —— radyan olan açı kaç derecedir? 
2 Yukarıdaki verilere göre, C açısının ölçüsü kaç 
A) 330 B) 300 C) 270 radyandır? i 
T T T T K 
D) 240 E) 210 Wp ge yi e 
) 3 ) 4 ) 6 ) 8 ) 10 
> ÇATGTETE 





yönlü açılar 
köşetaşı 












Ölçüsü 12509 olan açının esas ölçüsünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 








Birim çember üzerinde bir tam tur 360“ ye karşılık gelir. Bundan 
dolayı keZ ve tefJ0", 360“) olmak üzere, birim çember üzerinde t 
açısı ile t * k-360“ açısı aynı noktaya karşılık gelecektir. Dola- 
yısıyla ölçüsü derece cinsinden verilen pozitif yönlü bir açının 
esas ölçüsünü bulmak için açının ölçüsü 360” ye bölünür. Kaları 
esas ölçüdür. 


Açının birimi ne olursa olsun esas 
ölçü daima pozitif yönlüdür. Yani 
esas ölçü (0“, 360") aralığındadır. 





Köşetaşının çözümü: 


1250 yi 360 a bölelim 











1250 |360 
— 1080) 3 


170 —> esas ölçü 







0“ <t< 360" ve keZ olmak üzere, 
ölçüsü t * k-360“olan açının esas 
ölçüsü t derecedir. 












1250" - 3.3609 * 170" olduğundan esas ölçü 170' dir. 


1. Ölçüsü 840" olan açının esas ölçüsü kaç dere- 3. Ölçüsü 1450" olan açının esas ölçüsü kaç dere- 
cedir? cedir? 
A) 20 B) 90 C)120 D)150 E)220 A) 50 B) 40 C) 30 D) 20 E) 10 
2 
Rİ 
9 
Ş 
iy 


2. Ölçüsü 720" olan açının esas ölçüsü kaç dere- | 4. Ölçüsü 3780" olan açının esas ölçüsü kaç rad- 
cedir? yandır? 


Cp e Ek 


T T 
A) — B) — 
A)O B) 10 C)20 D)8O E)180 ) 5 Li 3 3 


35 (GTATETEİ 








köşetaşı 






Ölçüsü —-750* olan açının esas ölçüsünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Negatif yönlü açılarda açının mutlak değeri 360* ye bölünür, kalan 


360 den çıkarılarak esas ölçü bulunur. 
Köşetaşının çözümü: 


(-750*| - 750* yi 360 a bölelim. 
750|360 
720) 2 
30 


O halde, esas ölçü 360" —309* - 330” olur. 


1. Ölçüsü —-20* olan açının esas ölçüsü kaç dere- 


cedir? 


A) 20 B) 50 C) 270 


D) 300 E) 340 


2. Ölçüsü —-1520* olan açının esas ölçüsü kaç de- 
recedir? 
A) 280 


B) 240 C) 210 


D) 180 E) 150 


karekök 
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—750|360 
—1080 | —3 


330 


—790* 330" * 360”.(-3) olduğun- 
dan —750 nin esas ölçüsü 330" dir. 





Aşağıdaki açılardan hangisinin esas ölçüsü 50* 


dir? 
A) —150* B) 670" 


D) 14759 


C) —1080 
E) —2350* 


Ölçüsü 540" olan açının esas ölçüsü A, ölçüsü 
—720* olan açının esas ölçüsü B ve ölçüsü —2530' 
olan açının esas ölçüsü C dir. 

Buna göre, A *B * C toplamı kaç derecedir? 
A) 480 B) 500 


D) 560 


Cc) 530 
E) 600 


LELAJ Bİ ci 


yönlü açılar 








köşetaşı 


yönlü açılar 


Ölçüsü — radyan olan açının esas ölçüsünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Ölçüsü radyan cinsinden > olarak verilen pozitif yönlü bir açının 


esas ölçüsünü bulabilmek için a yı b nin 2 katina 


bölmede elde ettiğimiz kalanı z ile çarpıp paya, paydaya da b yi 


yazdığımızda açısının esas ölçüsünü buluruz. 


Köşetaşının çözümü: 





böleriz. Bu 


o st <2n ve keZ olmak üzere, öl- 
çüsü tt k'2x olan açının esas öl 
çüsü t radyandır. 


Buna göre, 


Radyan türünden verilen sayının payındaki sayı 35, paydasındaki 


sayı 3 tür. 35 i paydanın 2 katı olan 6 ile böldüğümüzde kalan 5 tir. 3 
5 sayısı z ile çarpılarak paya; paydaya da verilen açının paydası 


(3) yazılır. 
357 


Buna göre, ölçüsü gi radyan olan açının esas ölçüsü > olur. 


7 
Ölçüsü — radyan olan açının ölçüsü kaç rad- 


yandır? 


7 
A) 2 
M3 


B) 


Bla 


Cc) D) 


nvla 


E)x 


karekök 


N 11 
2. Ölçüsü ii radyan olan açının esas ölçüsü kaç 


radyandır? 


37 


Sig a en 
3 3 


olduğundan esas ölçü li olur. 


3. Ölçüsü vE radyan olan açının esas ölçüsü kaç 


derecedir? 


A) 45 B) 60 Cc) 90 D)135 E)180 


Â. Ölçüsü 53x radyan olan açının esas ölçüsü kaç 


radyandır? 
7 7 2x 4n 
ni B) — e) Ev 
A) 3 ) 2 6) 3 )z ) 3 








yönlü açılar 


köşetaşı 





Ölçüsü -2 radyan olan açının esas ölçüsünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Radyan cinsinden verilen negatif yönlü açıların esas ölçüsü bulu- 
nurken, verilen açı pozitif yönlü açı gibi düşünülerek esas ölçüsü 
bulunur ve bulunan değer 2x den çıkarılır. 


Köşetaşının çözümü: 


Önce ölçüsü > radyan olan açının esas ölçüsünü köşetaşı 2.8 


deki gibi bulalım. 


: v İ — Ölçüsü Li radyan olan açının 
4 


esas ölçüsü > radyandır. 


olduğundan esas ölçüsü z rad- 


28 yan olur. 


O halde, ölçüsü a radyan olan açının esas ölçüsü 


ân 2r 


2n -— -—— radyan olur. 
7 3 3 y 


37 
Ölçüsü — radyan olan açının esas ölçüsü kaç 3. Ölçüsü Sa radyan olan bir açının esas ölçü- 


radyandır? sü kaç derecedir? 


A) 240 B) 270 


D) 310 


Cc) 300 
E) 340 


karekök 


53 
2. Ölçüsü ii radyan olan açının esas ölçüsü 


kaç radyandır? 


4. Ölçüsü —7r radyan olan açının esas ölçüsü kaç 
ay Bili ç) SE radyandır? 
5 
4 3 T 
p) ZE | Am SEE e), bi, SİZ 
38 DTETETA| 





yönlü açılar 





(0) 


» 


Yukarıda verilen açı için; 


I. Açının yönü pozitiftir. 
Il. Açının başlangıç kenarı (OB dir. 
II Açının bitim kenarı (OA dır. 
IV. Açının sembolle gösterimi KOB dir. 





3 
3. ala, 3) noktası trigonometrik çember üzerin- 


de olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 


önermelerinden kaç tanesi doğrudur? 


o)2 


A)4 


B)3 


4 3 2 2 1 
A) — B) — Cc) — D) — — 
) 5 ) 5 ) 5 ) 3 — 3 
B 
D)1 E)0 
4. Ölçüsü 200" olan açı kaç radyandır? 
2 
G 5x 8x 107 
eş A) — B) — Şeri 
R ) 5 ) 5 9 5 
S 7n 9x 
— D) — Bi 
) 10 &) 10 





Yukarıda O merkezli çemberde oluşan yayın 


sembolle gösterilişi aşağıdakilerden hangisidir? 


Pa 
A) ÂDB 


D)BÂ 


ga 
B) XoB 


E)ÂÖ 


5. Ölçüsü 3x radyan olan açı kaç derecedir? 


P gli 
C) BDA A) 300 B) 360 C) 420 


D) 480 E) 540 
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yönlü açılar 








m 23n 
6. Ölçüsü 3660* olan açının esas ölçüsü kaç dere- 9. Ölçüsü -—— 


radyan olan açının esas ölçüsü 


6 
cedir? kaç derecedir? 
A) 150 B) 120 6) 100 A)15 Oo B)20 C)30 D)45 E)60 
D) 60 E) 45 


7. Ölçüsü —320' olan açının esas ölçüsü kaç de- 


recedir? 
NR 
A) 70 B) 50 C)20 D) 10 E)0 Ş 
Da 
S 
a BİR PO 
8. Ölçüsü ETE radyan olan açının esas ölçüsü kaç 
radyandır? 
14n 15n 161 
Biziz B) —— co — 
< 11 ) 11 ) 11 
1x 181 
ae E — 
2 11 ) 11 

















1. Xry?4(m*1Xx4(0—-1)y21 


denklemi birim çember denklemi olduğuna göre, 
m *n toplamı kaçtır? 


Ap-2” “BİSİ Cc) 0 D)1 E)2 





T 
3 rad 


A o B 


A, O, B doğrusal noktalar 


< Tr 
mM(DOA) — 3 radyan 


Ni $ 
m(BOC) 159 S 
Yukarıdaki verilere göre, m(GOb) kaç radyan- Ş 
dır? 

Tr 7 br 7 7 
A) — B) — Cc) — — E) — 
) 12 ) 2 ) 12 2 3 ) 4 
3. A ABC üçgeninde 
/N A 709 
70 m(A) — 70 
m(ACB) z 72 radyan 
2n 
T rad N 
B Gc 
Yukarıdaki verilere göre, B açısı kaç derecedir? 
A) 85 B) 80 Cc) 75 D) 70 E) 60 
41 


yönlü açılar 
Ölçüsü 1570" olan açının esas ölçüsü x ve ölçüsü 
—2350" olan açının esas ölçüsü y dir. 


Buna göre, x ve y açıları sırasıyla aşağıdakiler- 
den hangisidir? i 
A) 90“, 130" B) 120", 90“ 


D) 130", 190" 


C) 1209, 1509 
E) 130*, 170* 





O merkezli birim çemberde m(AOB) —xtir. 

Buna göre, x açısı aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 
A)89* B) 90" 


D) 181” 


C) 100“ 
E) 184* 





O merkezli birim çemberde m(AOB) z6dır. 


Buna göre, 6 açısı aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 


B) -50* 
D) -120* 


C)-70* 
E) -225* 


Âj-20* 





yönlü açılar 








7. Saat 3.00 da akrep ile yelkovan arasındaki açı- 


12. Ölçüsü -201x olan açının esas ölçüsü kaç rad- 
nın ölçüsü aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


yandır? 
A) 60* B) 75* 


D) 1009 


Cc) 90 


E) 120" ü) >> E)z 


noktası birim çember üzerinde olduğuna göre, 
x in pozitif değeri kaçtır? 


Cc) v2 


13. Ölçüsü —-2012* olan açının esas ölçüsü kaç 


A)1 B)2 DB EYS derecedir? 


A) 148 B) 150 


D) 156 


C) 152 
E) 160 


9. Bir ABC üçgeninde 
mA) 5 > radyan 


m(B) — m(Ğ) - 20* 


olduğuna göre, B açısının ölçüsü kaç radyan- :$ 
dır? 'S 14. Aşağıda verilen açılardan hangisi pozitif yönlü 
7 7 7 7 x Ş açıdır? 
— — Cc) — D) — E— S 
MAZ BE 9; MD; BOŞ 
A) B) Cc) 
EM > 
D) E) 
10. A-300*veB- / 
olduğuna göre, A — B farkı kaç radyandır? dn 
Tr TK TK TK Tr 
e “Biz 9oZz> DE EZ 
2 10 ) 6 ) 4 ) 3 ) 2 
73n. 35 43n İM 
11. 4 Vey s5 15. GT W radyan olan açının esas ölçüsü kaç rad- 
gi m Ye yandır? 
olduğuna göre, x * y toplamının esas ölçüsü 
ir? 
kaç derecedir? A) Zr B) 8x c) Sr 
37 7 5 5 5 
ye B) 5 Cc) — D) — E) — Dp) Z e) 2 











İpMosilnüze lafa 15 
— a muza ba AL 


A 





Birim çember denklemi 


KÜ iy21 


olduğundan verilen denklemde Xx li ve y li terimler 
olmamalıdır. 


Buna göre, ey e(m* 1)x *(n—1)ys 1denk- 
0 0 


lemindem *1-0ven—1-0 olmalıdır. 


Buradanm <—1,n-1ivem*tn-—1*1-0bu- 
lunur. 


YanıtC 


* - İ radyan 
15 17 Y 


o B 
m(DOA) t m(GOb) * mBOG) — x radyan olduğun- 
dan 


ze GOD) —7 
<> 7r 
m(COD) — Ti radyan bulunur. . 


Yanıt A 





7 (a 





8 
5 
ş 
S 
mAĞB) radyan - e -40* dır. 
Üçgenin iç açılar toplamı 1809 olduğundan 
“m(Â)sm(B)4m(6) 1809 
709 -m(B)4 409 - 1809 
m(B) - 709 bulunur. 
Yanıt D 
e 1570“ EE 1570* 4.360 * 130" olduğundan 
— 14407) 4 esas ölçü 1309 dir. 
1309 
e (-2350*| - 2350* yi 360" ye bölelim. 
23509 ie Esas ölçü: 3609 — 1909 < 170" olur. 
— 2160*| 6 
190“ 
Buna göre, x ve y açıları sırasıyla 130“, 1709 dır. 
Yanıt E 
43 


yönlü açılar 





x açısı pozitif yönlü ve Il. bölgede olduğundan ölçü- 
sü 90" ile 180“ arasında olmalıdır. 


Seçeneklerden bunu sağlayan x açısı 100' dir. 


Yanıt C 


6 açısı negatif yönlü ve Ili. bölgede olduğundan 
ölçüsü —90* ile —180" arasında olmalıdır. 


Seçeneklerden bunu sağlayan 6 açısı —120' dir. 


Yanıt D 


Şekilde görüldüğü gibi saat 


e, N 3:00 da akreple yelkovan ara- 


; * o sındaki açı 909 olabilir. 
19 3) : 


Yanıt C 


noktasi birim çember üzerinde olduğundan bu nok- 
tax * y z 1 denklemini sağlamalıdır. 


Buna göre, 4 y? — 1 denkleminde x yerine — iz 


y yerine yazarsak 


> Xx Eİ bulunur. 
Yanıt D 





yönlü açılar 





9. Üçgenin iç açılar toplamı 180” dir. 12.—201x—202xn *n 


. © a . * 
4180” & eps olduğundan MEN 





m(Â) a radyan — 
9 olduğundan esas ölçüsü z dir. 


mB)* m(6) 100" olur. Ayrıca Yanıt E 








m(B) -m(G) - 209 olduğundan bu iki 


denklemi taraf tarafa toplarsak Tri go metri ks İyo lar 


2m(B)-120* > m(B)-60* olur. 






































D R ği 6 R KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
1809 x e ili 1809 x 1. Ox ekseninin kosinüs, Oy ekseninin sinüs fonksiyonuna karşılık geldiğini fark eder. 
a 2. 09,909, 1809, 2709 ve 3609 nin sinüs ve kosinüs değerlerini bulur. 
> m(B) -— radyan olur. Ni , L , > 
3 13. (20129) - 20129 yi 360" ye bölelim. 3. Kosinüs fonksiyonunun değer aralığının (-1, 17 olduğunu fark eder. 
Yanıt D 2012/3609 Esas ölçü: 360” —212' - 148" olur. 4. Sinüs fonksiyonunun değer aralığının (—1, 17 olduğunu fark eder. 
e 5 5, sinx*cos'x—I özdeşliğini kullanır. 
MN 6. sin:x4cos”x—1 özdeşliği ile ilgili uygulamalar yapar. 
anit 
2 2 $ ES : 
10. A 300" nin radyan cinsinden değerini bulalım. 7. sinxtcosx-l özdeşliğini kullanarak sadeleştirme yapar. 
D R 300 R 8. Trigonometrik çember üzerinde tanjant fonksiyonunu tanır. 
1809 x 180 9. Trigonometrik çember üzerinde kotanjant fonksiyonunu tanır. 
— R-- bulunur. 10. 09, 909, 1809, 2709 ve 3609 nin tanjant ve kotanjant değerlerini bulur. 
Na 
:0 ” 
S SİNX COSX Ee 
Buna göre, A-B - 2. -5 bulunur. Ş 11. tanx— e Ve COtx SR özdeşliklerini kullanır. - 
İm 
Yanıt B 12. tanx e ve tanx-cotx > İ özdeşliklerini kullanır. 
14. A,B,C ve E seçeneğindeki açıların yönü saat yönü 
ile aynı olduğundan negatif yönlü açılardır. 13. Koordinat düzleminde bölgeleri ve trigonometrik fonksiyonların işaretlerini belirler. 
D seçeneğindeki açının yönü saat yönüne ters ol- 14. Koordinat düzlemi yardımıyla trigonometrik değerleri sıralar. 
11. x Jr ve y SR olduğundan duğundan pozitif yönlü açıdır. i 
2 vi i Yanıt D 15. secx- ve cosecx - —— özdeşliklerini kullanır. 
eya em Akin olur i VEN yi 
Zi 4 4 i 16. Bir trigonometrik değeri verilen geniş açının diğer trigonometrik değerlerini hesaplar. 
Mir. ae re 17. İ ve > ile ilişkilendirilmiş açıların trigonometrik fonksiyonlarının değerlerini bulur. 
— ün esas ölçüsünü bulalım. i 2 2 
il da 18. ve 2n ile ilişkilendirilmiş açıların trigonometrik fonksiyonlarının değerlerini bulur. 
rn — TİR 
Die 4 19, sin(—x), cos(—x), tan(—x) ve cot(—x) trigonometrik fonksiyonlarının özdeşlerini bulur. 
BŞ LARA 45, 437. 50x17 20. ve 5 nin katları ile ilişkilendirilmiş açıların trigonometrik değerlerini bulur. 
a ta ii rem 
2 12 5Or 7x 21. Geniş açıların trigonometrik değerlerini hesaplar. 
-—28n4— -—— 1— 
5 5 22. Açıların trigonometrik değerlerini dar açıların trigonometrik değerleri cinsinden yazar. 
ei -A0n4 /X 23. İki açının ölçüleri arasındaki bağıntı verildiğinde trigonometrik değerlerini hesaplar. 
ö 24. Bir üçgenin açılarının trigonometrik değerlerini hesaplar. 
z 7 ala belli : i 
olduğundan Xx * y nin esas ölçüsü 2 tür. - 5-201 olduğundan esas ölçü Z tır. 25. Bütünler iki açının trigonometrik değerleri arasındaki ilişkiyi kavrar. 
Yanıt D Ynt A 26. Geometrik şekiller üzerindeki geniş açıların trigonometrik değerlerini hesaplar. 


27. Geometrik şekillerde ek çizimler yaparak geniş açıların trigonometrik değerlerini hesaplar. 










































trigonometrik fonksiyonlar trigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 
Yandaki tabloda boşluklara uygun değer- 
Şekilde verilen birim çember üzerindeki M, A, T noktalarının koordinat- leri yazınız. 
larını bulunuz. 
açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm — ——— 
Köşetaşının çözümü: , 
iümeksbağ o PO) ROKA apsisi bu iri karşılık gelen açının (yani 
Ay O" nin) kosinüsü ve bu noktanın ordinatı da bu noktaya karşılık 
gelen açının sinüsüdür. 
Buna göre, cos0* — 1 ve sinO* - 0 olur. 
e B(0, 1) olduğundan cos909 - 0 ve sin90“ — 1 dir. 
e C(-1, 0) olduğundan cos180* - —1 ve sin180* < O dır. 
ül D(0, —1) e D(0, —1) olduğundan c0s270* - 0 ve sin270* < —1 dir. 
Birim çember üzerindeki P(x, y) noktası ile eşlenen açı m(KOM) 30” olduğundan M noktasının apsisi o AÇI, O) olduğundan c0s360* - 1 ve sin360* - O dır. 
KOP) cos30", ordinatı sin30* dir. 
m(AOP) - 6 olsun. O halde, tablo aşağıdaki gibi olur. 
« P noktasının apsisine 6 açısının kosinüsü denir ve O Yani, M(c0s30", sin30') olur. a | 
cos ile gösterilir. lOK| — cos8 dır. Benzer şekilde i vi : i : gi i e 
MEN Wi 8  çoraday |Zradl) (arad) | rad) (2nrad) | 
e P noktasının ordinatına 6 açısının sinüsü denir ve m(KOA) — 1359 olduğundan A(cos135”, sin135*) ve | : ki 2 zi A2 e 
lee ekieelire.  ieleeeine eli m(KÖT) < 250* olduğundan T(cos2509, sin250*) olur. 0 
Ayrıca, x eksenine kosinüs ekseni, y eksenine sinüs Yi 
ekseni denir. 1 
5 ğ iye aö | 2. B noktasının ordinatı aşağıdakilerden hangisi- 
1. - 4. soruları aşağıdaki bilgiye göre cevaplandırınız. dir? 1, sin ZE me cos? 3. Az sözi al sin? X 
A) sin15” B) cos15” C) sin345” işleminin sonucu kaçtır? N 3m 
: > B-sinn-cosx * sin — 
D) cos345 E) sin350 A) -2 B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 â 
olduğuna göre, B oranı kaçtır? 
3. sin120* değeri aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? i A)2 B) 1 c)0 D) —1 E)—2 
ş A) (OK) B)JOL| , C)IKLI 3 
e im 
> D) |ON| E) |MNİ S 
1. A noktasının koordinatları aşağıdakilerden han- | 4. cos240* değeri aşağıdakilerden hangisine eşit- 4. LLM ala e 
gisidir? tir? cosdn oCcosr 
A) (cos75”, sin75*) B) (cos60*, sin60*) Arim öl il 2. cos0 * sin2r — sinx işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
C) (cos15“, sin15“) D) (sin75*, cos75') ) HN JON işleminin sonucu kaçtır? 
E) (sin20*, c0s209) D) -IMNJ E) -JONİ A) cosx B)1 c)0 
, —1 — 
A)2 B) 1 c)0 D) E)—2 D)-1 E) -cosx 
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(TE JAİE| 








köşetaşı 







3c0sx #1 


ifadesinin alabileceği kaç farklı tam sayı değeri vardır? 


açıklamalı çözüm 










Ay P noktası çember üzerinde ve çemberin yarıçapı 1 birim olduğu 
için, P nin apsisi (6 nın kosinüsü) —1 den küçük ve 1 den büyük 
olamaz. 





sinüs ekseni 


Buna göre, kosinüs fonksiyonunun görüntü kümesi |-1, 1) dir. 
Yani, V8eR için—1 < cos6 < 1 dir. 
s ekseni ( Köşetaşının çözümü: 


3cosx * 1 ifadesini oluşturmaya çalışalım: 













—1<cosxs1 > —1-3<3.c0sX<1-3 


> —3<3c0sx<s3 





> —3*1<3c0Sxt1<311 








> —2<3c0sxt1s4olur. 





O halde, 3cosx * 1 ifadesi—2,—1,0,1,2, 3, 4 olmak üzere 7 fark- 
lı tam sayı değeri alabilir. 


1. Aşağıdakilerden hangisi cosx ifadesinin değeri | 3. 
olamaz? 


A - 2c0sx—1 


olduğuna göre, A nın alabileceği tam sayı de- 


A) —1 B)-0,8 C)02 D)09 E)1,2 erlerinin toplamı kaçtır? 


A)-6 B) —-5 0-4 D) —3 E)-2 





— 
© 
© 
Ş 
ES 
4. 1 — 5cosx i 
2. COSX #2 ifadesinin alabileceği en büyük değer ile en kü- 
toplamının alabileceği en büyük değer kaçtır? çük değerin toplamı kaçtır? 
A)3 B)2 Cc)1 D)O E) -1 A) 0 B)1 o0)z2 D)3 E)4 
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4 


trigonometrik fonksiyonlar 





trigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı 









sina * cosb 


toplamının en geniş değer aralığını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Sinüs fonksiyonunun da görüntü kümesi (-1, 11 dir. 


Yani, V0eR için —1 < sino < 1 dir. 













Köşetaşının çözümü: sıkıştık kaldık 





va, beR için —1<sina< 1ve 
—1<cosbs1 dir. 


Bu eşitsizlikleri taraf tarafa toplarsak 





—1—1<sinatcosbs1*$*1 
—-2 <sina t cosb<2 
bulunur. 


O halde, sina * cosb toplamının en geniş değer aralığı (—2, 2) bulunur. 


i 1 
1. Aşağıdakilerden hangisi sinx fonksiyonunun de- | 3. a 
ğeri olabilir? 
ifadesinin alabileceği kaç farklı tam sayı değeri 
A)—2 B) -1,7 C) 0,3 vardır? 
De gl A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
e 
2 
Ş 
$ 
E 
2. A -2sin0—3 


olduğuna göre, A nın en geniş değer aralığı 4 


2sinx — cos 
aşağıdakilerden hangisidir? - 


işleminin sonucunun alabileceği en büyük de- 


A) (-5,-11 B)(-5, 5İ ©) 1,11 ğer ile en küçük değerin toplamı kaçtır? 
D) EA, Sİ D)T,Sİ A)-1 — B)0 01 D2 B3 
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N trigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 





p T T 
Az sin” > 4 cos2— 


B - 3c0s712' * 3sin2129 — 1 


olduğuna göre, A * B toplamını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
OMP dik üçgeninde 
(OM| — cos& 
IPM| > sin6 dir. 
Bu üçgende Pisagor bağıntısını uygularsak 
LOM” * |PMİ > JOP” 
(cos0)? * (sina)? — 


cos”9 * sin?9 - 1 olur. 


Köşetaşının çözümü: 


>x 4 cos?x > 1 olduğundan sin? li * cos? >. - 1ve sin?129 * cos?12* - #dir. 


VxeR için sin 


Buna göre, 


Asin? 27 .4 


> «cos 
7 


B > 3c0s2129 * 3sin2129 — 1 - 3(cos?129 * sin?129) —1-3.1—1-20lur. 
mma gm an 


1 
Ohalde A*B-1*2-3bulunur. 


1. cos? TE ; gin? İZ. 3. 


12 12 


işleminin sonucu kaçtır? 


sin? 369 4 cos? 36“ 4 7 
2cos? 9 # 2sin?09 — 1 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)-2  B)-1 Cc) 0 D)1 HZ AB B)6 C)5 D)4 E)2 
. 
9 
S 
5 
2. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) sin?209 * cos?20* — 
B) sin2 £ A cos2 1 z1 sin? VZ * öye2' vE — 
2 2 4 9 
C) cos?30 * sin?30 - 1 sin7 -cos5 #1 
2 2 R e 
D) (sn) n (sos?) >> işleminin sonucu kaçtır? 
5 5 1 1 
Ai Ep Gid DD E1 
E) sinx2 * cosx? - 1 2 2 
S0 








trigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı 








: 1 
sinx — COSX -— 
3 


olduğuna göre, sinx-cosx çarpımının değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





sİn2x * cos?x > 1 özdeşliği sıkça kullanacağımız bir özdeşliktir. 


Bize verilen eşitliğin her iki tarafının karesini alalım. 


2 
sİnX — cosX -; — (sinx— cosx)” - (3) 





2 







> sinx* COS”x — 2sinx-cosx 


ola 


(a b) <a? 4 Zab tb” 








> 1—2sinx-cosx> (a—b)” sa? —2ab ib” 






> 2sinx-cosxs 1——- 


il 4 
> sinX-cosx 3 5 bulunur. 


1. sinx * C0SX > 2 3. 


1 
sin9d-cos0 < — 
3 


olduğuna göre, sinx-cosx çarpımı kaçtır? olduğuna göre, (sin8 * cos0)” değeri kaçtır? 


z - 8 pl od m3 g2 
gri B) -7 G) -; AZ iŞ ia ) 
i Dİ e). 2 
8 8 
2 
ş 
S 
Ss 
4 sinxa cosx > 1 
2. (sina — cosa)? * (sina * cosa)” . NX 7 


toplamı kaçtır? olduğuna göre, (sinx — cosx)? değeri kaçtır? 


23 
8 


A)3 B)2 C)1 


15 21 
ayi B) 7 imi D) © E) 
D) 2sina E) 2cosa 4 
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köşetaşı 















sin? x 
1— cosx 


ifadesinin en sade biçimini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


>X*cos”xz1 özdeşliğinden 


2 2 2 


sin 


sin 


zabiliriz: 






sin?x o1—cos?x o 12 —(cosx)2 
1 —cosx 1—cosx 1 — cosx 


» (1-cosx)(1 * cosx) 
5 1 — cosx 


z1tcosx bulunur. 


1. “sin2g — 1 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) —cos?9 


B) —cos6 C) sing 


D) cos6 E) cos?g 


karekök 


.— 2 
2. 1 baki a 
sina 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) cosa B) sina C)1 


D) -sina E) —1 


52 


X 5 1 — cos?x ve cos?x - 1 — sin?x özdeşlikleri elde edilir. 


Buna göre, sorulan ifadede sin?x gördüğümüz yere 1 — GOSİX ya- 


frigonometrik fonksiyonlar 





a” -b”-(a— ba *tbjdir. 


cos? 159 
14 sin159 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—1 B) 1 
D) 1 * sin15* 


C) 1 * cos15* 
E) 1—sin15* 


2sin? x 4 cos?x—1 
sinx 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) —3cosx 


B) -sinx C) cosx 


D) sinx E) 3sinx 





|AJBTE|D| 


ik 









köşetaşı 


trigonometrik fonksiyonlar 


tan40”, tan135', tan240* ve tan310* değerlerini trigonometrik çember üzerinde gösteriniz. 


(AT) <ttan6 





xz1 
Köşetaşının çözümü: 


tan1359 - -JAT| 





tan240' - |AT| 
tan310* — -JAT) 
ân 
tan2” , tan1009, tan—”, tan 
3 3 3 
değerlerini trigonometrik çember üzerinde gösteriniz. 
Ek Ş $$. 4515533535535 $ 53 58 5 $ 5 


geçme eda a, 


53 


x z 1 doğrusuna da tanjant ekseni denir. 


Trigonometrik çember üzerinde P(x, y) noktası ile eşlenen açının 
ölçüsü m(AOP) - 6 olsun. (OP nin x < 1 doğrusunu kestiği T noktasının 
ordinatına 9 gerçel sayısının tanjantı denir ve tan ile gösterilir. 

















trigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı 










cot45", ci , Cot210* ve cot280" 


değerlerini trigonometrik çember üzerinde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 





Trigonometrik çember üzerinde P(x, y) noktası ile eşlenen açının 
ölçüsü m(AOb) z 8 olsun. (OP nin y — 1 doğrusunu kestiği nok- 
tanın apsisine 9 gerçel sayısının kotanjantı denir ve cot9 ile gös- 
terilir. y < 1 doğrusuna da kotanjant ekseni denir. 









kotanjant 
ekseni 


cot9 - k > |BK| 





cot210“ — (BKİ cot280" — -|BKİ 


c0ot20", cot100", cot200' ve cat 5 
4 


değerlerini trigonometrik çember üzerinde gösteriniz. 


Ş $$ $$ 53 $ 5 i 9 $ 


zl aa 2 ş Eş z 
* $ $ $ $$ $$ © E > ŞO R K 
3 3 $ $.3 $$ Ş$ E.Ş $$ 


A 





gss 





S4 

















trigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 


i Yanda verilen tablodaki boşlukları doldu- 
 runuz. 


©0-0* olduğunda; P, A ile çakışır. Bu durumda |AT| < 0 oldu- 

ğundan tanO* — O olur. Ayrıca 6 — 0* için (OT ile y > 1 doğrusu 
K paralel olduğundan kesişmez. Bu durumda cot0", tanımsız 
olur. 






e 8 - 90" olduğunda, P ile B çakışır. Bu durumda (OP ilex 1 

doğrusu paralel olduğundan kesişmez. O halde, tan90", tanım- 
sız olur. 8 < 909 olduğunda P ile B çakıştığından |BK| > O olur. 
O halde, cot90* — O olur. 





Benzer yaklaşımlarla 1809, 2709 ve 360” nin tanjant ve kotarıjant değerleri de bulunursa tablo aşağıdaki gibi 
olur. 





















o (se 180 2709 360 
9 i T a (3 ER 
 (Orad) . rad (arad) ii , (2nrad) 
tan 0 Tanımsız 0 Tanımsız 0 Tanj ant ve kolan gli fonksiyonlar ni 
Ma P 2 a tün gerçel sayı değerlerini alır. Yani 
cot < Tanımsız o Tanımsız 0 Tanımsız —o <lan& <co ve —o < Golğ <co 


olur. 


1. tanı * col” öne” 3. 
2 2 


cot1?-cot2". ... - cot150”-cot151” 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 


A)-2  B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 2 B)0 C)-1 D)-2 E- 


karekök 


4. Aşağıdaki eşitliklerden hangisini sağlayan Xx açı- 
2. tanz-sin129 — cot 7 -tanx sı bulunamaz? 
A) tanx <3 
G) tanx <—10 
E) sinx > —1,3 
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B) cotx < 25 
işleminin sonucu kaçtır? D) cotx - -0,3 


A)3 B)2 C)1 D)0 E)-1 








trigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 







(tanx * cot)-sinx 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





pa 
i ABC de 






sinÂ > 5 ve cosÂ - ; olduğundan 










sin18 dir. 
cos18“ 





e tan18*— 





o 

(0) 

&. 

>> 
on 





9 
O 
w 
>» 





lo 








r 
GOS— 
5 


KE 
sin— 
5 


T Pi 
o COİ—— tir. 





Köşetaşının çözümü: 












sin 
> ve cokx e SOPX 


tanX — Sosx SİX 








olduğundan 






sSİNX o COSX 
* 


cosx oSsinx 
(sinx) o (cosx) 


(tanx * cotx)-sinx — -sinx 















i 
İ m AN 
© sİn2X # cos” x 


- -sinx 
sİnX-cosx 







-— ——.sinX 
sİnX- COSX 


bulunur. 


1 
Em EE tan? x 
cOS“X 


1. cotx-sinx 3. 


çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? : 1 — z > a 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cosx B) sinx C0)1 





A) -sin?x B) -1 C) cos?x 
D) -sinx E) —cosx 2 
D) sin'x E)1 
S 
Ş 
a 
34. al 
2 1-4 cotg 1stana 1$cota 
i 14 tan9 işleminin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? hangisidir? 
A) tang B) cote C) sine A) sina B) cosa C) tana 


D) cos E)1 D)1 Et 
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#rigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı 










tanx * cox <3 


olduğuna göre, tan?x * cox toplamının değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





> 
A ABC de 









tanÂ - z ve cofAz — olduğundan 








a Aa a G 
tanA.cotfAz —.—-1ve 
ca tan18“ - cot18“* -1 














KR. 1 u 
tanA — 5 olur. tan10' - 


a a 
cot10' 









Köşetaşının çözümü: 
Soruda verilen eşitliğin her iki tarafının karesini alalım. 
tanx *cotxz3 — (tanx*t cotr)? -3? 
2 2 — 
> tan“x*tcof”x * 2 tanx-cotx-9 
lilerin 
1 


— tanx*t co?x-9—27olur. 


tanx — cox 22 


1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 3. 


A) tan20* -cot20* - 1 olduğuna göre, tan?x * cof?x toplamı kaçtır? 


A)9 B)8 G7 DE ES 
B) sin? > $ cos? 7-1 





Cc) İLİM 
tanf . 
D) tan129 — 
cot12“ 


E) tanx *cotx 1 


karekök 





2. tanA-2 ve cotB <> 
olduğuna göre, cotA — tanB işleminin sonucu | 4, ie. eme 
kaçtır? a Ti 
i i i PE i ..» . 2 
A) — B) - Cc) z işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
7 > A4 B)5 CO6 D)7 E)8 
D) > E) 
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köşetaşı 





sin35*, cos140*, tan110*, cot260* 


trigonometrik değerlerinin işaretlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


A sinüs ekseni 


11. bölge 
90*<0< 180“ 


I. bölge 
0*<a4<90 


» kosinüs 
ekseni 


II. bölge 
180“ <4<270"* 


IM. bölge 
270*<0<360 


Köşetaşının çözümü: 


e 35", |. bölgede olduğundan sin35* nin işareti * dır. 


e 140', Il. bölgede olduğundarı c0s140" nin işareti — dir. 


e 110", İl. bölgede olduğundan tan110* nin işareti — dir. 
e 2609, III. bölgede olduğundan cot260' nin işareti * dır. 


1. sir11009, cos2109 ve tan320* 3. 


trigonometrik değerlerinin işaretleri sırasıyla aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 











A)*,—,— B)*,t,— C)*4,—,* 
D)H, Ht, * E)—,t,* 
3 
© 
© 
$ 
5 
2. a cos b cok E vec sin-” 
3 6 
olduğuna göre, a, b ve c nin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-, ix Aze B)—, t,— Cc) be le Ti 
D)—,*,* E)tH,*H,— 
58 


irigonometrik fonksiyonlar 


Aşağıdaki tabloda bölgelere göre trigonometrik fonksi- 
yonların işaretleri verilmiştir. 


© L bölge il.bölge lll. bölge IV. bölge 


4 & 


Örneğin Il. bölgede apsis negatif 
olduğundan kosinüs negatif, ordi- 
nat pozitif olduğundan sinüs pozi- 
tiftir. Tanjant ve kotanjani, sinüs ile 
kosinüsün işaretleri oranı negatif 
olduğundan negatiftir. 


a —sin132“ 
b < —cos100* 
c — tarn181" 
d -cot350“ 


olduğuna göre,a, b, c ve d nin işaretleri sırasıy- 
la aşağıdakilerden hangisidir? 


A) t—t,— B)*,1,—,— Ot, 4H,—,* 


D)*,*,*,— E)t,*H,*1,* 


Xx z tan95*.cos250* 
y z sin200*.cot310" 
Z-cos111'-tan200" 


olduğuna göre, Xx, y, z nin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-, ba a B)-, $,— 


D) *,—,* 


C)4,—,— 


E) t, *,— 


LAJB| DİE 











trigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı 


xz sin40*, y -tan40”,z -tan70* 


olduğuna göre, Xx, y ve z yi sıralayınız. 


açıklamalı çözüm 


x, y, Z değerlerini birim çemberde göstererek sıralayalım. 


Pa 
m(AOS) - 40* 


Pm 
mAOP) 70 I, bölgedeki açıların değerleri bü- 
yüdükçe, sinüs ve tanjant değerleri 
büyür, kosinüs ve kotanjant değer- 
leri küçülür. 
Örneğin, 
sin35“ > sin20“ 
tan50" > tan10“ 
G0s40“ < cos15“ 
x 2 sin4d0* -|JOT| cot70' < cot35“ 
yz tan40* — JAK| 


z- tan70* - JAR| dir. 


|(OT| < |AKJ < JARJ olduğundan x<y<zolur. 


xzsin10", y —tan10*, z tan40" 3. az sin80', b < cos80*, c — tan80" 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? gisi doğrudur? 
A)x<y<z B)x<zsy CO)y<x<z A)c<b<a B)b<a<c C)b<c<a 
D)y<z<x E)z<x<y D)a<b<c E)a<c<b 
is 
K 
Ş 
m 
a-cos23",b - cosb0", c - cot7/0* 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 4. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
gisi doğrudur? A) tan70* > tan69* B) cot24“ > cot52" 
Aja<b<c B)Ja<c<b C)b<a<c C) sin20" < tan20" D) cos40" < cotd0” 
D)b<c<a E)c<b<a E) sin129 > cos12” 
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köşetaşı 


2x — tan2x 


2 


irigonometrik fonksiyonlar 








sec 


köşetaşı 


3R Xx < 2n olmak üzere, 
X — COl?x 2 


trigonometrik fonksiyonlar 





Ccosec 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


tanx e 
5 
açıklamalı çözüm 


olduğuna göre, sinx, cosx ve cotx değerlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
Köşetaşının çözümü için önce sekant (sec) ve kosekant (cosec — csc) fonksiyonlarını tanımlayalım. 


ecxX Ve COSECX < CSCX — 


sinx tir. 


Bu sorunun köşetaşı 1.10 dan farkı x açısının geniş açı olmasıdır. 
Köşetaşının çözümü: 


2 i 
1 
sec? x — tan? x , |COSx 
COSEC?X — CO X | 


2 2 Bu şekildeki sadeleştirmeli sorular- 
Sal - 7 da temel taktik, tan, cot, sec ve 


Bu durumda x dar açı olarak alınıp dik üçgendeki trigonometrik oranlar bulunur. Daha sonra x açısının bulun- 
duğu bölgeye göre trigonometrik fonksiyonların işareti belirlenir. 


Buna göre, önce x açısını dar açı gibi düşünüp bir dik üçgen çizelim. 
A 


ünye 2 El 


5 olduğundan |AB)| — 12 br, |BC)| < 5 br alınabilir. 
5 Üye olduğundan JABİ (BC r 


cosec fonksiyonlarını sin ve cos 


Pisagor bağıntısından |AC| — 13 br olur. 
türünden yazmaktır. 














z < x < 2r olduğundan Xx açısı 4. bölgededir. Bu bölgede cosx in değeri 
BİZE pozitif, sinx ve cotx in değerleri negatif olacaktır. 
O halde, ABC dik üçgeninden 
COSİX 5 N z 
1 iy z - 
 —CO0s X . C0S X... sinx -—— — , cosx- — ve coix-— — bulunur. 
1 bulunur. 13 13 1 
1. 2“ x<r olmak üzere, 3. se, 2x) olmak üzere, 
1. cosx-2 3. a eş ime > tanx <—2 
3 csc0 sec 3 iduğ ui deleti'kaclır? 
. A iz olduğuna göre, secx değeri kaçtır 
olduğuna göre, secx değeri kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 
2y5 A) 5 B) -V3 C) v2 
A) S B) > G) N D) E)1 A)2 B)1 c)0 D)-1 E)-2 A) Mi B) 25 Cc) 8 ) ) ) 
2 3 3 2 5 3 5 D) 3 E) v5 
33 v3 
Dy. Er 
2 2 
— 3 
© © 
Ş Rp 
Ş $ 
— — 
4. 5 <x olmak üzere, 
4. tanx ş SEX ii a - sinx — 
14 sinx 2. 180” <8 < 270" olmak üzere, 
GE GA ia ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- cos — 3 olduğuna göre, cotx * cosx toplamı kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? den hangisidir? i 5 102 
olduğuna göre, cot9 değeri kaçtır? A) —3vV2 B) v2 Gi 
A)1 B) cotx C) cosx A) cosecx B) secx GC) —secx : 3 
? 3 3 1 1 4 8y2 72 
i i A) — B) — C) — D) — E) > D) — E) — 
D) sinx E) secx D) —cosecx E)1 5 4 2 4 3 3 3 
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trigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı 









cos 7 — >) ” 
EE * tan) 5 * x) col * z) ifadesinin eşitini bulunuz. 
sin) * x) z 


açıklamalı çözüm 





Bir trigorlometrik ifadenin açısı — FX) ya da 2 FX) biçiminde verilmişse; x açısı dar açı kabul edilip açının 


bulunduğu bölge tespit edilir. 


Daha sonra açının bulunduğu bölgeye göre trigonometrik fonksiyonun işareti yazılır ve trigonometrik fonksi- 
yonun adı sin «> cos, tan <> cot, sec <> csc şeklinde değiştirilir. 


Köşetaşının gözümü; 
col > x) ifadesinde — —x , 3. bölgededir. Bu bölgede kosinüs negatiftir. 


Ayrıca cos ismi sin olarak değişecektir. Dolayısıyla sos) — x) — -sinx olur. 


Benzer şekilde, 














isim değişti 
o sin| 5 pi x) — 4 COSX 


—— 


2. bölge 2. bölgede sin * olduğu için işareti * oldu 


iğ isim değişti 
o tenfiz 4 x) - — cox 


—— 


2. bölge 








2. bölgede tan — olduğu için işareti — oldu 


ii < isim değişti 
3r x) 


e Cot E *x)z-—tanx 














> 
4. bölge 4. bölgede cot — olduğu için işareti — oldu 
3n 
cos| — —x 3 N 
—sinx 
O halde, stan) Es xİ-cotl ix), (<cotx)(-tanx) > —tanx 4 1 bulunur. 
2 2 4 COSX 


1. cl * x) 3. sec(90* — x) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? li e in iğ ii e 


A B C) si 
A) —cosx B) -sinx C) sinx eze ii Yem 
D — 
D) cosx E) cok R ) —cscx E) —secx 
i n 
> 
ğ 
ni 4 sin) — — x | * cos SR tan) 3 -x 
2. tan(2709 — x) ' 2 2 12 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -anx B) —cotx C) secx A) -sinx B) —cosx c)0 
D) tanx E) cotx D) 2cosx E) 2sinx 
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di 
im. 





trigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 






















sin(a * x), cos(x— Xx), tan(180“ * x), cot(2nx — x) ve sin(360* * x) 


ifadelerinin özdeşlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Bir trigonometrik ifadenin açısı (7 * x) ya da (2n $£ x) biçiminde verilmişse, x açısı dar açı kabul edilip açının 
bulunduğu bölge tespit edilir. 


Daha sonra açının bulunduğu bölgeye göre trigonometrik fonksiyonun işareti yazılır ve trigonometrik fonksi- 
yonun ismi değiştirilmez. . 


Köşetaşının çözümü: 
e sin(x * Xx) ifadesinde z * x, 3. bölgededir. 3. bölgede sinüs negatiftir. 
Trigonometrik fonksiyonun ismi değişmeyeceğinden sin(x * Xx) -—-sinx olur. 


Benzer şekilde, 





EZ isim değişmedi 


e COS(7— Xx) z— cosx 
EEE, 


2. böl 
ge 2. bölgede cos — olduğu için işareti — oldu 


» tan(180” * x)-*t tanx 
A 

3. bölge N vala P 

3. bölgede tan * olduğu için işareti * oldu 

e cot(271 — x) -— Cox 
A 


4. bölge 2 ei il 
4. bölgede cot — olduğu için işareti — oldu 


e SİN(3609 #x)<t Sİnx 


1. bölge 


1. sin(180 — x) 


ifadesinin özdeşi aşağıdakilerden hangisidir? 


3. Aşağıdakilerden hangisi cos(x * x) ifadesine 
özdeş değildir? 


(3 
A) sinx B) cosx C) tanx > A) cosfa — x) B) sn) £ 4 x) 
: Sİ 
D) -sinx E) —cosx & 
) ) S c) sn) - x) D) sin(27 — x) 
iz 2 
E) —cosx 
3r 
2. cos(2x * x) 4. tan a cox — X) 
ifadesi aşelgılekilerden hangisine esitir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cosx B) sinx C) -sinx A) 2tanx B) cokk c)0 
D) —cosx E) —cosecx D) -cok E) -2tanx 
63 ATATTE) 








trigonometrik fonksiyonlar trigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı köşetaşı 














| 
| 
m 


sin(x — 270")-cot(-x — 909) sn x) — cos(5n — x) * tan(10x — Kan EE ni x) 
ifadesinin eşitini bulunuz. 
ifadesinin eşitini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 


açıklamalı çözüm 





Bu soruyu çözmeden önce şu bilgiyi verelim. 


Büyük açılarda esas ölçü bulunarak işlem yapılır. Bundan dolayı önce Z , Sr, 10n ve 2 açılarının esas 
ölçülerini bulmalıyız. 


sin(—x) < —sinx 


COS(—x)  COSX sin(—10*) -—sin10* 


” Köşetaşının çözümü: 
tan(—x) — —tanx C0S(-30“) < cos30 


ir 


UL pe o — -2n:$ Ci olduğundan esas ölçü Kl dir. Dolayısıyla sin li *x)zsin > *X|--—cosx olur 
cot(-x) < —cotx tir. Çünkü sin(—x) - sin(27 — x) 2 2 5 ve 3 > : 


z—sinx olur. 
Köşetaşının çözümü: 


o 5x ân * n olduğundan esas ölçü dir. Dolayısıyla cos(5x — x) — COS(7 — X) < —cosx olur. 
e sİin(X — 2709) — sin(4270* — x)) — —sin(2709 — x) 
> -—cosx)  cosxtir. 


e COX — 90“) — cot(490“ * x)) < —cot(90* * x) 


e 10x — 5-Zn olduğundan esas ölçü 0 dir. Dolayısıyla tan(107 — x) > tan(0 — x) - -tanx olur. 





em RAMİ 13 N 
Saye le ale e — -6n 4 > olduğundan esas ölçü £ dir. Dolayısıyla tan EE * x) stan Gi 4 x) - -cotx olur. 
> --tanx) > tanx tir. x dar açının ölçüsü olduğundan x 2 2 2 2 

O halde, sin(x — 270"). cot(-x — 90") & cosx-tanx ten 270" çıkarılırsa 2. bölgedeki bir O halde, 


açının ölçüsü elde edilir. 


Ba LU 2. bölgede sin pozitif olduğundan 
sin(x — 2709) < cosx olur. 


sr * ) — cos(5r — x) * tan(10x — san 2 * ) -—COSX—(-c0sx) 4 (-tanx)-cotx) 





——COSX $ COSX *1-1bulunur. 


sin(—x) 


TE 4 tan(-x) 3. sin(x—n)— sos — x) > 


1. eni 2 * ) 3. tan(5 — x)-cos(167 * x) 


i ini ğ i isidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? işleminin so ğıdaki h idi 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir işleminin so şağ g ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? şleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Zcotx B) 2tanx c)0 A) sinx B) cosx c)0 
D) —-2co E) —2tanx D) -sinx E) —cosx 


A El 
A) -tan6 B) —cot8 GC) sing ) cosx B) -sinx C)1 


e. 
D) tane E) cote yel REX 


karekök 
karekök 


sn ZE * x) -COS(x — 9r) 


aa n | fiş Zir di TENİ se) 
2. sin| e va 2) sin(-309) — sos - 2) 2. sn 5 >) sirf -7E 4 x) : tan e 2) 
4. tan(—459) * sin(—x) ; : i ini it ” ; seidi 

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —cos6 B) -sin9 GC) -sec0 A) cosx B) sinx C) —secx A) —cosx B) -sinx C)1 


D) -sinx E) —cosx D) sinx 





A)—-2 B)—-1 Cc)0 D)1 E)2 
D) sine E) cos8 ) ) ) ) ) E) cosx 
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N 
Mei 7 





trigonometrik fonksiyonlar 





trigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı köşetaşı 









br 3 


a) sin120* b) cos210" c) tan315“ di) Got e) cos >. 9) sin1680* sin20* < m 


trigonometrik oranlarının değerlerini hesaplayınız olduğuna göre, cos110” nin ve sin2009 nin m türünden değerlerini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 








a açıklamalı çözüm 
a) 120* - 90” # 30 olduğundan sin1209 x sin(90” * 30”)  #cos30* - — dir. 


Naam ymm 


> Bize 20” nin trigonometrik oranı verildiği için 1109 yi ve 2009 yi 20” ye benzeterek yazalım. 
. bölge 


Buna göre, 

120" yi 180 — 60” şeklinde de yazıp soruyu çözebiliriz. , 

c0S1109 Z cos(909 * 20”) < -sin209 - —m olur. 
EMİN eri 


2. bölge 








3 
b) cos2109 - cos(180* * 30”) - —cos30* Mi dir. 
Km m 2 
ae belge sin200* — sin(180* * 209) < -sin20* > -m olur. 
amam em 


c) tan315* - tan(360* — 45") - -tan45* - -1 dir. 3. bölge 
A 


4. bölge 







ör. LD RE 
d) cat > cotf 5)- cot5 3 
ei Li 


2. bölge 












SİN 


ir. A) coş. 
e) cos Zi > cosfr 7) GOS 7 > 
EEE 
2. bölge 


f) 16809 nin esas ölçüsü 240" olduğundan sin1680*  sin240* dir. 








1. C0S25* —x 3. tan159* —x 
A olduğuna göre, sin1159 ifadesinin x türünden olduğuna göre, cot1659 nin x türünden değeri 
Buna göre, sin1680* > sir240* - sin(1809 * 609) - —sin60“ - -—— olur. değeri aşağıdakilerden hangisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 
> 1 1 2 1 
3. bölge A)x B) — C) —— A) —— B) -— C)—x 
i X Xx Xx X 
7m cos1209 # sirı2109 D) E)- p) İ E)x 
1. c0s3009 4 cot— 3. ER İRİEAS - x 
4 cot2259 4 sin150“ 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 2 1 2 1 
A) -1 B)-— ©)0 D) — E)1 A) — B) — C)0 D) -— E) -— 
) ) ği ) ) z ) ) > ) > ) ) e ) 3 l 
— İSİ 
& Ş 
RI p 
s Si 
— 2 
1x 4, tan10* <a 
z 3309 — cot — sin3009 4 cos480“ ARDA 
2. eya i 6 4. e ür 2. sin37* -m olduğuna göre, tan280” * tan190” ifadesinin a 
işleminin sonucu kaçtır? i li olduğuna göre, sin323 nin m türünden değeri türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
aşağıdakilerden hangisidir? a) 2 —1 B) 2 F1 c 1 
A) TOE B) 53 c) v3 işleminin sonucu kaçtır? 1 1 yi a ) Ta ) a 
> : z 2 1 1 1 1 i A)m B) — o 
Bi El e 3 ge. > De ei m m p) 122 gp F-1 
6 6 N z 2 * — D) -m E) -2m a a 
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trigonometrik fonksiyonlar 


köşetaşı 





7 3 
Key ve lek ei 


olduğuna göre, cos(x * 2y) değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


x * 2y ifadesini x * y * y biçiminde düzenleyip x * y yerine > yazalım. 


Buradan cos(x * 2y) <cos(x*y*ty) 


T n 
— cod * v) -—siny buluruz. 


X*Y -5 olduğundan x ile y tümler açılardır. Tümler iki açının sinüsü ile kosinüsü eşit olacağından 
cosx z siny dir. 


O halde, cos(x * 2y) < —-siny 


3 
——COSX 5 bulunur. 


r BE 
1. li 3. x*Y-> 


olduğuna göre, sin(2a * b) ifadesi aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


olduğuna göre, cos(3x * 4y) ifadesi aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


A) cosa B) cosb C) sina A) siny B) sinx G) cosy 


D) —cosa E) —cosb D) -siny E) —sinx 


karekök 


4 Xx4y -5 olmak üzere, 


: 2 
siny — 3 
2. x—yz90* 
olduğuna göre, tan(x — 2y) ifadesinin eşiti aşa- olduğuna göre, sin(2x * y) değeri kaçtır? 
ğıdakilerden hangisidir? A) > B) : o) 3 
A) tany B) coty G) tanx 2 4 
D) -tany E) —coty D) E) —5 
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irigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 











Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri A, B ve C dir. 
Buna göre, 

a) tanA * tan(B * C) 

b) sin? >. n sn?) 2 : 21 


ifadelerinin değerlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





a) Üçgenin iç açılarının ölçüleri toplamı 180” olduğundan A*tB*C-180' dir. 
O halde A*B4C-180* > B*C-180*-Aolur. 
Buna göre, tanA * tan(B * C) — tanA * tan(180* — A) 


— tanA — tanA — 0 bulunur. 


b) A:B4C-1809 > 90“ 





A*B4#C 
m 









Buradan z ile 








2 5 — açılarının ölçüleri toplamı 90“ olduğu için sin3 





olur. 






B-4-C 





O halde, sin? > 4 sr) l — sin? > nı cos? — 1 bulunur. 


1. ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri A, B, C olmak 3. Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri A, B, C dir. 
üzere, A 
i Buna göre, sin 





*B C . : M ; 
cosB * cos(A * C) e ifadesi aşağıdaki- 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? lerden hangisine eşittir? 


A) sinB B) cosA c)0 A) sinA B) cos7 c) sinZ. 


D) -sinA E) —cosB c 
D)0 E) miri 


karekök 


4. A*B*C-180" olmak üzere, 


sin(B 4 C) -tanA 
tan(B - C)-sinA 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


2. x*y*sz-xolmaküzere, 
sinx — sin(y * z) 
işleminin sonucu nedir? A)—1 B) 0 Cc)1 
A) —cosx B)0 C) cosx D) cotA E) tanC 
D) cosy E) sinx 
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irigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 





x-—E olmak üzere, 
18 


sin5x (o tan10x 
cosâx o tan8x 
işleminin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


x--- > 18x71 9x-E dir. 
18 2 


Ölçüleri toplamı 90* olan iki açıdan birinin sinüsünün diğerinin kosinüsüne eşit olduğunu öğrenmiştik. 


5xt4x-9X> ri olduğundan sin5x — cosâx diyebiliriz. 


Ayrıca ölçüleri toplamı 180* olan açıların sinüsleri birbirine, kosinüs, tanjant ve kotanjantları ters işaretlisine 
eşittir. 


Buna göre, 18x < 10x * 8x > n olduğundan tan10x - —tan8x olur. 


O halde, 


sin5x , taniOx o cos4x , -tan8&x Se 
GOSAX © tanBx © cosâx *“anBx ” 1—150 bulunur. 


xtyz-1809 —> sinxzsiny 


COSX - —COSY 


BİR DAHA ÇÖZELİM: tanx — —tany 


sin(9x — 4x) " tan(18x—8X) e sin(90' — 4x) N tan(1809 — 8x) 
COSÂX tan8x COSÂX tan8x 


cotx --—cotydir. 


, COSâX tan&x 
cos4x tan8x 


1-1-0 
Tr pe 
1. 5x:7 3. Xx-— olmak üzere, 
Iduğ ö e kaçtır? Ü 
olduğuna göre, —inax oranı kaçtır PN ci 
A)1 B) - c) 0 D) 1 E)-1 cosx (o Cot6x 
z işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B)1 c)0 D) -1 E)—2 
2” 
2 
Malay 
p 
Ş 
İli 
7 
4. Si 
2 6x > 16 | 
hi 2 ” ” sin3A -tan7A 
N N tan2x olduğuna göre, — —- oranı kaçtır? 
olduğuna göre, -— —;— Oranı kaçtır? cotA .cos5A 
cotdx . 
1 1 1 1 
A)-1 B-- G-— D)1 E A)-1 B)-- C)- D)1 E)2 
) ) > ) > ) )2 5 7 ) ) 
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| trigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 






A 
ABCD karesinde 


pami 
m(GEA) - 9 
İDE| < 2-JEC| 


olduğuna göre, tan8 değerini bulunuz. 
NA 
D E C 


açıklamalı çözüm 









İDE < 21ECİ eşitliğinde JECİ < 1 birim alınırsa |DE| x 2 birim ve |AD| < (DC| -3 
e Çe e 3 
birim olur. m(GEA) 9 > m(AED) -180*—8olur. 


ADE dik üçgeninde m(AEb) z 180” — 9 açısının tanjantını yazalım. 


3 
tan( AED) - LAP! — tan(180* 0) <> 
İDE| 2 






tan(1809 — 9) x -tan6 olduğundan —tan9 — > > tang -z bulunur. 


1. 


E 2 ABCD dikdörtgen 3. A ABC eşkenar üç- 
” Z7 € m(AEĞ) <& geninde 
DE .— 
, JECİ-2br m(ADB) > © 
BC| - 3 br RE ez em 
— BC| 8cm 
AB| - 6 br 
B 2 D C 
Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 
: 4 3 2 2 3 Yukarıdaki verilere göre, cot8 değeri kaçtır? 
A) -- B)-E CC) -- D) — E) £ 
a a) 8 RE o) 
) ) ) 
8 6 5 
p) 8 pp 
, 4 3 
ş 
İİ 
Ba 
2. S 


ABC dik üçgeninde 


A 
(ABI 1 (BDJ 
di m(OCA) <x gi 
JACJ 4 cm 
i (BC| <3 cm 
i 3 Cc D 


Yukarıdaki verilere göre, tanx değeri kaçtır? 





z 5 3 3 Yukarıdaki şekil özdeş karelerden oluşmuştur. 
) —— B) -— G) —— e e 
3 7 yY6 Buna göre, tanx değeri kaçtır? 
D e E yz 
)-3 ii A)3 B)2 Cc) 1 D)-2 E)-3 
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irigonometrik fonksiyonlar li kele alba aile 





















köşetaşı 
4. Azsin5bxt2 
7 ABCD dik yamuğunda > Ni R 
D olduğuna göre, A nın alabileceği Kaç farklı tam 
DC / AB sayı değeri vardır? 
ADI 1 JAB) A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
JAB| < 10 cm 
Tİ B IDC| <7 cm 
(AD| 4cm 
<7 3 .. 
m(DCB) — x olduğuna göre, cosx değerini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 
P ERA Yukarıdaki şekilde birim çember üzerinde veri- 
C noktasından AB ye CH dikmesini çizersek len P noktasının koordinatları aşağıdakilerden ği, ös 
(CHİ — JADJ < 4 cm ve JAHİ < |DCJ <7 cm olur. hangisidir? 5. — 
102 2 
Buradan |HBJ - JAB) — |AH| 107-3 cm bulunur. A) (sin160*, cos1609) eg 
CHB dik üçgeninde Pisagor bağıntısından |BC| < 5 cm olur. B) (cos160", sin1609) işleminin sonucu kaçtır? 
—— 
B M(HCB)zaalınırsaax-90* *aolur. C) (cos140*, sin1409) 1 1 
i AE B) — Cc) 1 D)2 E)3 
O halde, cosx - cos(90* * a) -sina olur. D) (c0s20*, sin20*) 2 3 
CHB dik üçgeninde sina - a -5 olduğundan | E) (sin20*, cos209) 
, 3 
cosx - -sina — bulunur. 
ES 
1. D 3 c ABCD dik yamu- | 3. Db 4 AB// CD Ri 
gunde 0” JAD| < 6 cm Ş 
AB / DC 6 8 (DC <4 cm 
(ABI 1 (BC) (BC| - 8 cm e 
DCİ < IBCİ < 3 cm 5 sinX-cosx < m 
N iebeBel / 7 > JAB < 14cm My ka Sagi 
8 B JABJ-8&cm olduğuna göre, (sinx — cosx)“ ifadesinin m tü- 
e . ğ w 2. fO) 2 sinx ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
m(ADG) > x olduğuna göre, cotx değeri kaçtır? m(DCB) - 6 olduğuna göre, cos86 değeri kaçtır? 
: ni > 3 Pi 4 ö / g(x) < cosx A)1*2m B)1*m C)1 
4 5 A4) -— B)-— GC) -— —— —— 
e Be öp Bye pe ) ) ) D) E) E ii 
) 2 5 ) 4 ) 3 ) 3 > > 6 , 6 . 7 olduğuna göre, ((2)) * (| toplamı kaç- mi Eee 
(İpucu: C den geçen AD ye paralel bir doğru çiziniz.) tir? 2 2 
ig 4. A)2 B) 1 c)0 D)- E)-2 
s Siz 
2 (ABI / (CDJ 8 m(BDG) < 90“ 
(BCI 1 (CDJ m(BAC) za 
(AB) - 7 birim m(OBA) < b 
D (BC| < 4 birim m(ACD) -c 
2 IDC| < 2 birim 
B G ” 7 2 - 2sin'0 
4 3 cosd 
Yukarıdaki verilere göre, tan(ADG) değeri kaçtır? sinb — > olduğuna göre, cos(a * c) değeri kaçtır? 3. 3cosx — 1 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) - B) -z Cc) -2 D) -z E) ii A) 2 B) 2 o 2 D) 5 E) 5 ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? A) -2c0s8 B) -cos9 o) 1 
3 4 3 3 4 A)O B)1 c)2 D)3 E)4 D) cos9 E) 2c0s8 
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trigonometrik fonksiyonlar 








8. 
Yukarıdaki şekilde O merkezli birim çemberde 
M(AOP) — x tir. 
Buna göre, JAT| aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
A) tanx B) cotx C) sinx 
D) cosx E) secx 
9. 
Yukarıdaki şekilde O merkezli birim çemberde 
m(BOP) < 20* dir. 
Buna göre, cot110* aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) CTI B) |OK| C) |BKİ 
D) -JBK| E) -JOK| 
10. tan0 - cot-— 
2 
toplamı kaçtır? 
A)2 , B)1 c)0 D) —1 E)—2 


karekök 
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1 


> — cot?18* 
sin” 189 


11. 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cos18" B) sin18” C)1 
D) -sin18“ E) —cos18* 


12. 


tanx * cox <5 
olduğuna göre, tan?x * cot”x toplamı kaçtır? 


A)19 Oo B)20 C21 D)2 E)35 


13. tan203”, sin108', cos310' ve cot181* 


trigonometrik değerlerinin işaretleri sırasıyla aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) *-,——, * B)—,——,— O0)—,—, *,* 
D)*,*,1,— E)*t, tt, 
14. a — sin85* 
b < cos80* 
c -tan50* 
d — cot20* 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 


Aja<b<c<d B)b<a<c<d 
C)b<c<a<d D)b<c<d<a 
E)d<b<a<c 





mi 


trigonometrik fonksiyonlar 





sinX 


Cscx ———— 
14 cosx 


15. 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) cotx B) tanx G) cosx 


D) sinx E) secx 


16. n<x< > olmak üzere, 


5 
COSX -—— 
13 


olduğuna göre, tanx * secx toplamı kaçtır? 


17. cos DE 4 cos LL * tan) £ #x 
2 2 2 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —cotx B) —tanx C) -sinx 


D) sinx E) cotx 


18. 


tan(x * Xx) derz — ) * sin(x * X) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1*sinx B) 1* cosx C) 1—sinx 


D) 1 — cosx E)1 


karekök 
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19. | tan) tax - >) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -sinx B) -1 C©)1 


D) cosx E) sinx 


20. 


six — e 4 COS(-X * 137) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —cosx B) —2sinx c)0 


D) cosx E) sinx 


21. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) sin100“ — sin80* 


B) c0s130* - —cos50* 


C) tan200* — tan20" 


v2 


D) sin3159-—-——. 
2 


E) tan7/80* — 


ve 
y3 


22. C0S35* —x 


olduğuna göre, csc1259 nin x türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


C)xt1 


D)—x 





trigönometrik fonksiyonlar 


23. atb-90 


olduğuna göre, cos(2Za * b) ifadesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) —sinb B) -sina G) sina 


D) cosa E) cosb 


24. Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri A, B ve C 











dir. 
sinC — z 
5 
olduğuna göre, sin(A * B) değeri kaçtır? 
a) v21 B) VIZ Gi“ 
5 5 5 
2 1 
D) — E) — 
) 5 ) 5 
25. 14A — n olduğuna göre, 
sinBA , cos9A tanA 
sinoA cos5A cotGâ 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 1 


c)0 





karekök 





26. 














E 1. 
z O İS ABCDbirkare 
mi 
mM(AEC) —x 
IDEJ < 4JEC| 
A B 
Yukarıdaki verilere göre, tanx değeri kaçtır? 
7 5 3 
A) —— B) —— © e 
) 4 ) 4 ) 4 
1 1 
D) —— EE 
) 7 ) z 
2. 
27. D 6 G 
6 3. 
A 14 B. | 
ABCD dik yamuğunda 
AB//DC, AD 1AB 
,AD|  |DC| <6 cm | 
JAB| < 14 cm | 
Yukarıdaki verilere göre, cos(DCB) değeri kaç- 
tır? : 
3 4” 1 | 
A) -£ B) -—— GE 4, 
5 5 ) 3 : 


trigonometrik fonksiyonlar 





A ABC dik üçgen 
Pl 
m(CBA) —x 
ami 
m(BAC) - 90“ 
(AB| < 1 cm 


B ç İACI:3cm 


Yukarıdaki verilere göre, secx değeri kaçtır? 


B) VW 


A) V3 OY DT EvM0 





Yukarıdaki şekil beş özdeş kareden oluşmuştur. 
Buna göre, csc?9 değeri kaçtır? 
8 


5 4 
A) — B) — Cc) — D)2 E)3 
Iz BB Oz b ) 
3sin— — cosx 
2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


sin2709 * cos180* * 3sinx 


toplamının alabileceği en küçük değer kaçtır? 


A)-2 o B)-3 0-4 D- E)- 





karekök 
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5. 
PC 1 OC 
Yukarıdaki şekilde, O merkezli birim çemberde 
m(POB) — 4 dir. 
Buna göre, |AC| aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
A) 1 — cos6 B) 1— sing C) 1 — tan6 
D) sin6 E) cos9 
6. az sin500" 
b - cos250" 
c - tan1560* 
trigonometrik değerlerinin işaretleri sırasıyla aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)*,t,* B)*,t,— 0) *4,—,— 
D)—,*, * E)—, *,— 
za sin? x — 1 
COSX 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —cosx B) -sinx C) —secx 
D) sinx E) cosx 
8. 1 * cot”x 
işleminin sonucu nedir? 
A) sin?x B) cos”x C)1 
D) secix E) CSOx 





trigonometrik fonksiyonlar 





2 2 


9. COSİX * COSİx.sin?x 


13. n<x <Z olmak üzere, 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B) sinx 


D) COS”X 


GC) cosx 


E) sin2x 


10. 0<x< > olmak üzere, 
3 
COSX-” 
5 


olduğuna göre, tan x 4 2) değeri kaçtır? 





3 1 1 
A) —— B) —— C) -— 
) 1 ) ği ) 1 
4 5 
D) —— E) —€ 
) 3 ) 3 
11. 3sinX  4C0SXx 
olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 
1 2 4 5 7 
A) — B) — Cc) — D) < E) — 
) 3 3 3 ) 3 ) 3 
12. A ABC üçgeninde 
IBCJ 12 cm 
” b JAB|-ccm 
JAC|I <bem 
B 12 C 
Yukaridaki verilere göre, 
b # c-cosB 
secC 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E) 16 





öde. 
2 


olduğuna göre, sinx — cosx farkı kaçtır? 


a) BE B) c) se 


5 


, (EE ) 
sin Ey X 
14. —— 


cos(57 * x) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





A) —cotx B) -tanx Cc)1 
D) cotx E) tanx 
a 
< 
9 
Sİ 
le 
15. 5x < x olmak üzere, 
sin2x-tan4x 
tanx -sin3x 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2 B)1 C)-1 D)-2 E)—3 
16. (sinx cOsx) EE 
sinx 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 1 : 
A) B)- > G) sinx 
COSX sin X 
D) cosx E)1 
78 





Hi) 


mm 





trigonometrik fonksiyonlar 





B Yü Cc 
Pisagor Bağıntısından 
IBC? - ABI? * ACI” 





BC? 17432 
(BCJ < V10 cm olur. 








secx> olduğundan 
COSX 
GOSX ML LA ve secX > / -V10 bulunur. 
Bc| o >, 
Yo 
Yanıt E 
m 
Ş 
» 
S 
li 


Özdeş karelerin kenarları 1 er 
birim olsun. 
e 


m(MLK) < 8 ise, m(MCB) - 6 olur. 
(İç ters açı) 





ABC dik üçgeninden |AB| — 4 br ve |BCİJ < 2 br ise, 
ACI? >42422 > JACI -2y5brve 


cig 12E) EM a olur. 


(ACI 2/5 5 


2 
1 
5 2 
: g-|—— 
Buna göre, csc Ey 





Yanıt A 
79 


3. sin >-> 1 ve cosx > —1 olduğundan 


3sin5 —cosn> 3-1—-(-1)4 olur. 


Yanıt C 


4. sin270*--—1 ve cos180*--—1dir. 


—1<sinx< 1 olduğundan sinx in alabileceği en kü- 
çük değer —1 dir. 


Buna göre, . 


sin270* * cos180" * 3sinx < —1 — 1 * 3(—1) 


z 5 bulunur. 


Yanıt D 





m(FOB) - 8 ise, m(COP) < 90* — 9 dır. 
Buradan |OC| — cos(90* — 8) — sin8 olur. 
|OAJ — 1 br ise, |AACJ - (0A4J—J0C| 
JAC| < 1 — sin8 bulunur. 
Yanıt B 





trigonometrik fonksiyonlar 





6. Önce 500 nin ve 15609 nin esas ölçülerini bulalım. 


500“(360* O 360“'nin esas ölçüsü 140' dir. 
— 360“| 1 
1409 


1560“ |360“ Oo 1560" nin esas ölçüsü 120” dir. 
— 1440“| 4 


1209 
Buna göre, 


»azsin500* — sin140* olur. 


140, Ii. bölgede olduğundan sin1409 nin işareti * 
dir. 


e 250”, Ili. bölgede olduğundan b < cos250" nin 
işareti — dir. 


e c-tan1560* — tan120" olur. 
120", Il. bölgede olduğundan c - tan1209 nin işa- 














reti — dir. 
O halde; a, b, c nin işaretleri sırasıyla *, —, — dir. 
Yanıt C 
> 
Ş 
9 
7. sinx 4 cos”x - 1 olduğundan sin?x — 1 - — cos”x S 
olur. 
in? 2 
-.. SİNİX-İ —cos”x 
Buna göre,—————- —— — - -cosxbulunur. 
cOsXx GOSX 
Yanıt A 
8. COSX > 
GOİX - — olduğundan 
sinx 
cosx YZ 
14c0t7x-14 - 
sinx 
cos? X 
>14— 5 
sin” x 
e ki 
© sİNZx#cos”x 
sin? x 
NR 
“sinğx İsinx 
sin” x 
- (cscx)” - cse>x olur. 
Yanıt E 
80 


9. cos'x # cos?x.sin?x - (cos?x)” * cos?x.sin2x 
- cos”x (cos”x * sin?x) 


1 
> cos”x olur. 


Yanıt D 


10. Dik üçgen çizip x açısı belirleyelim. 
A 


B 3 Cc 


a N 3 JBGJ - 
ABC dik üçgeninde cosx -— - -—— olduğunda 
2 5. ae) 


IBC| < 3 br ve |ACJ — 5 br alınabilir. 
(3 — 4 — 5) üçgeninden |AB| — 4 br olur. 


Buna göre, nf * 2) ——COİX 


Yanıt A 


11. 3sinx - 4cosx eşitliğinde her iki tarafı 3cosx ile böler- 
sek 


3sinx o 4cosx 
3cosx (o 3cosx 
sinx 4 


4 
z-— > tanx—— bulunur. 
cosx 3 3 





Yanıt C 








eyy eşe 





A 
Gc b 
B H Cc 
mm ay 
12 


ABC üçgeninde A dan BC ye JAHJ yüksekliğini çi- 
zelim ve |BH| < m ve |HCİJ — n olsun. 





MR N il (BH m 
BH dik eninden cosB - —— - — olur. 
A ik üçg AB) © 
GR N (HCJ| n 
AHC dik üçgeninden cosC -——— -— olur. 
— (ACI b 
Buna göre, zi #c-cosB-b-cosC*sc-cosB 
secC 
-b vg LL 
b c 
<m4#n12 bulunur. 


Yanıt B 


13. Önce x açısını dar açı gibi düşünüp bir dik üçgen 


çizelim. 
COtX gi 
A 2 JABJ 
olduğundan |BC)| — 1 br 
2 5 ve |AB| <2 br alına- 
bilir. 
Pisagor Bağıntısın- 
B 1 ç danjACI-y5brolur. 


n<X< > olduğundan X açısı 3. bölgededir. 


Bu bölgede hem sinx hem de cosx negatif değerler 
alacaktır. Buna göre, ABC dik üçgeninden 


: 2 1 
sinx -——-— ve C0Sx-——— bulunur. 


5 VE 


O halde, 


l z BELİ — NEN lunur. 
5 5 


: 2 1 
SsinX—COSX —————| ——— 
Vİ | E 


Yanıt E 


trigonometrik fonksiyonlar 





14. sl ZE x) > —COSX 
2 ş 


4. bölge 4. bölgede sin — olduğu için işareti — 


oldu. 


cos(5n *x)zcos(dntrtXx) 


— cos(n * X)  —cosx 
A KN 
emi bölgede cos — oldu- 


ğu için — oldu. 


, (Z l 
sin) — * x 
2 | —COSX 


A olur. 
cos(5n4-X) —cosx 


Buna göre, 





Yanıt C 


45, Sin2x-tandx sin(5x —3x)-tan(5x —x) 
tanx-sin3x tanx-sin3x 


Ni sin(x —3x)-tan(x — Xx) 


> 
iŞ 
e 
2 
Ş 
tanx-sin3x 
sin3x-(—tanx 
Lİ a 
tanx:sin3x 
46, (sinxscosx)” 
. ———--2cosx 
sin X 
m2 P 2 
sin” x-2sinxcos XxX 4-Cc0s” Xx 


Yanıt C 





— - —2c0sx 
sinx 


, İşZsinx-cosx 
sinx 


—2cosx 





1 i 1 
- — —42c0sx-—2cosx -—— bulunur. 
sinx sin x 


Yanıt B 


1 
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1, " sİnX*cosx 1 
sinx —3cosx 2 
olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 
5 2 2 
A) — B) — Cc) —— D) —3 E)-5 
Dx ER else, “ ) 
2. O<x< > olmak üzere, 
A — cOSX fi * COSX 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sinx B) cosx C) secx 
D) 1 — cosx E) 1-—sinx 
<6. 
S 
3. A ABC dik üçgen 
Pi 
m(CBA) - x 
m(BAĞ) - 90" 
(AHI 1 (BCJ 
B e c |BC|<2cm 
Yukarıda verilenlere göre, |BH| aşağıdakilerden 7. 
hangisine eşittir? 
A) 2sin?x B) 2c0s”x C) 2sinx 
D) 2c0sx E) COSİX 
4. A -2sinx * 3cosy 8. 


olduğuna göre, A nın alabileceği tam sayı de- 
ğerlerinin toplamı kaçtır? 
A)-2 B) —1 Cc)0 


D) 1 E)2 


82 





Yukarıdaki şekilde O merkezli birim çembere (AB| 
doğrusu H noktasında teğettir. 


(OH 1 (ABJ 

m(GAB) - x 
olduğuna göre, |OB| aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 1 * cosx B) cotx C) tanx 


D) secx E) cosecx 


SİNX $ COİX-COSX 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) secx B) cosecx C) tanx 
D) cotx E)1 
sin2109 4 cos3609 
2 —cot3159 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 1 
A) —— B) —— Cc) — 
) 6 ) 3 ) 3 
1 1 
D) — E) — 
e Iz 
12 2 
sin (5x — a) * cos”(11x * a) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)0 B)1 G) 2tana 
D) 2c0s?a E) 2sin?a. 





: 
E 
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A, 


10. 


11. 


12. 


2sin2x 4 cos”x—2 


Ü 13. 
O<x<mnolmaküzere, ai 
tanx — -E işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, sinx — cosx işleminin sonucu A)5 B)4 c)3 D) -1 E)—2 
kaçtır? 
21 20 18 
ii B) — Cc) — 
A 13 ) 13 ) 13 
17 Tİ 
D) 13 E) 13 
1-4 cosx sin X 
14, sinx © 14 c0SX 
C dik üçgen l e 
e e işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
m — 
(CE B) cosecx C) 2tanx 
10 m(ACB) — x A)2 ) ) 
(AHI 1 (BCJ D) 2secx E) 2cosecx 
xl A JAHJz6cm 
B H Cc 
/ABJ < 10 cm 


Yukarıdaki verilere göre, tanx değeri kaçtır? 


2 1 1 
AZ BE ©; Dz Ez 
Xx 
Li m. 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A ABC üçgeninde A)1-—sinx B) 1 — cosx C) 1 tsinx 
m(GBA) -0 D) 1 * cosx E) sinx 
JAD| < |BD|  |DCİJ 
|(AD| < 10 cm 
ZN (ABJ - 12 cm 
B D Cc 


Yukarıdaki verilere göre, csc9 değeri kaçtır? 


y2 
4 


4 
ii Cc) E 


Di 
“ > GM 
16. tan(n—x)- > olduğuna göre, 


tan > * x) 
2 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşit- 


sin2279 * sin?419 * sin249* * sin”63* tr? 
işleminin sonucu kaçtır? 
4 
A)3 B)2 C)1 D) > 


İİ 
e) 
Lİ 
» 
Ş 
4 
E) — 
) 5 
16 13 13 
Ezdi B) — Cc) —— 
E) 1 7) 41 ) 29 29 
di 16 16 
EE Ey 
3 D) 5 j yn 
8 
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1. 


sin2x < m eşitliğinde m nin değeri aşağıdaki 
aralıklardan hangisinde bulunur? 


A)—-2<m<2 B)-2<ms0 C)-1<ms0 
D)—1sms1 E)Osmst1 
(1966) 
hir. 
sin? A  tg2A 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine özdeştir? 


A)2 


D) sinZA 


cos? 9 





1-sin6 


B) 1 


1 
© 





(1968) 


kesrinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sin 


1 


A); 


pk G5 


D) cos4 


B)1 


Ğ. sin210* nin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


2 
S 
v 
S 
iş 
C)1* sing 
E) 1-— sin6 
(1971) 
1 
yp? pi 
p eri 
(1974) 
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5. 


i. sin85“ 
11.tg175“ 
Hİ. cos260* 
IV. cot275* 


Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işaretleri sı- 
rasıyla ne olur? 
A)1,—,1,— B)—,—,—,* 


D)—,—,—,— 


Gİ) 
E) t, & a e 
(ÖYS 1981) 


Aşağıdakilerden hangisi sin40* a eşittir? 
A) sin220* 
D) sin(—409) 


B) cos140* G) sin50* 
E) cos(—-509) 


(ÖYS 1982) 


Aşağıdakilerden hangisi sin 5 - a) ya özdeş de- 
ğildir? 2 


A) sf z * 2) B) cos(2x — a) C) cos(—a) 
D) cosa E) sin(<—a) 
(ÖYS 1984) 
azsin5” 
b - sin85“ 
czsin105* 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


Aja<b<c B)a<c<b C)b<a<c 
D)b<c<a E)c<b<a 
(ÖYS 1985) 








i 
: 
: 
; 
: 
: 
: 
© 
© 
z 
i 


: 
; 
i 
: 
: 
; 


9. 


10. 





trigonometrik fonksiyonlar 





sin95*, cos190*, tan210 işaretleri aşağıdaki- 
lerin hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


sin95* cos190 tan210* 
A) * — — 
B) — — * 
C) — * * 
D) * * E, 
E) * — * 
(ÖYS 1988) 
ai 
m(AOP) -0 
ai 
mM(AOP') — —-9 


Şekildeki O mer- 
kezli birim çember 
üzerindeki P ve P' 
noktaları Ox ekse- 
nine göre birbirinin 
simetriğidir. 





Buna göre, P' noktası aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilemez? 


A) (cos(—6) , sin(—-6)) 
C) (cos6, —sin6) 
E) (cos(2x — 6) , -sin6) 


B) (cos(—9), sin6) 
D) (cos, sin(2x —0)) 


(ÖSS 2006) 








karekök 





11. N 


4 
DC|J-—JAC 
e eri işi 


m(OBÜ) - x 


B Cc 


Şekildeki ABC üçgeni bir eşkenar üçgen oldu- 
ğuna göre, tanx kaçtır? 
A) m By? c) a YE YE 


3 
7 





(ÖSS 2009 1) 


12. (sinx — cos x)” 
GOSX 


4 2sinx 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


Ay” 
GOSX 


1 
B PE ie. 
) sİnx 





C)1 


D) arcsinx E) arccosx 


(LYS 2010) 














BÖLÜM 








Trigonometrik Fonksiyonların Grafikleri 
ve Ters İIrigonometrik Fonksiyonlar 


KÖŞETAŞI 


ser e ger ima EN e e e e 


12. 





KAZANIMLAR 
Trigonometrik fonksiyonların periyotlarını bulur. 


Sinüs fonksiyonunun grafiğini çizer. 

Kosinüs fonksiyonunun grafiğini çizer. 

Tanjant ve kotanjant fonksiyonlarının grafiklerini çizer. 

Farklı periyotlarda trigonometrik fonksiyonların grafiklerini çizer. 
Arksinüs fonksiyonunu tanımlar. 

Arkkosinüs fonksiyonunu tanımlar. 

Arktanjant fonksiyonunu tanımlar. 

Arkkotanjant fonksiyonunu tanımlar. 

Ters trigonometrik fonksiyon içeren denklemleri dik üçgen çizerek çözer. 


. Trigonometrik fonksiyonların ve ters trigonometrik fonksiyonların ters fonksiyonlarını 


bulur. i 


Ters trigonometrik fonksiyonların tanım kümelerini bulur. 











trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 





köşetaşı 










a) f(x) cos(2x—3) b)ge)zsin(x* 5)*3 c)h(w)z 2k 2) d) mo) > cot” a 3) —1 


fonksiyonlarının periyotlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Ay, Dünya ve Güneş hareketleri ile Ay ve Güneş tutulmaları belirli 
süreler içinde tekrarlanır yani bu olaylar periyodik olarak meydana 
gelmektedir. 








Matematikte de bazı fonksiyonların grafikleri belli aralıklarda kendileri- 
ni yenilerler. Bu tür fonksiyonlara periyodik fonksiyon denir. 







Trigonometrik fonksiyonların periyotları: 






a,beR,a#0 ve meN' olmak üzere, 






sinx ve cosx fonksiyonlarının peri- 
yodu 2n, tanx ve cox fonksiyon- 
larının periyodu z dir. 


1. f(x) > sin''(ax * b) ve g(x) - cos”(ax * b) fonksiyonlarının periyodu 


EL m tek ise 
r-Jlal 
si m çift ise 
la| 


ile hesaplanır. 
2. f(x) tan(ax * b) 














gix)  cot"(ax * b) fonksiyonlarının periyodu T — Tal ile hesaplanır. 
a 


Köşetaşının çözümü: 






a) (w)z cos' (2x—3) fonksiyonundam — 1 tek sayı olduğu için 





1. f(X) 2 sin2x 3. h(x) z 2Ztanx 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- 
gisidir?- gisidir? 
A) 3r B) 2x C)x DE EYE A) 3n B) 2x C)x Bi E) 7 
2 Be ig 3 
ii 
8 
g 
x 
- fx) > 60SE S4. k(x) 3 * 2c0t(5 — 2x) 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- 
gisidir? gisidir? 
Ar Bâr Cix DD? EZ AZ B)Z Cr Dr Eliz 
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trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 





köşetaşı 










(©) zsinx*2 fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 








Trigonometrik fonksiyonların grafikleri çizilirken sırasıyla 





1. Trigonometrik fonksiyonun periyodu bulunur. 









(27, 2x) aralığında #(x) — sinx in grafiği | 





2. Bulunan periyoda uygun bir aralık seçilir. 





3. Seçilen aralıkta fonksiyonun değişimi incelenir. Bunun için 
fonksiyonun bazı özel açılarda alacağı değerlerin bir tablosu 
yapılır. 


4. Bulunan noktalar birleştirilerek fonksiyonun grafiği çizilir. 







Köşetaşının çözümü: 
f(x) < sinx * 2 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 







f(x) zsinx #2 fonksiyonunun periyodu T - Tİ -2nr dir. 


Şimdi f(x) in değişim tablosunu yapalım. 











Li 3x : f()zsinx*2 
x 0 5 > 5 i 2 e a a mi MODE 
sinx o: 0 1 Gi 4 0 a VU 





sİnX *2 042-2 142-3 042-2 142-1 042-2 


İLLA i ranir isi ar e alemin 





yzsinx #2 nin grafiğinin, y — sinx in grafiğinin y ekseni doğrultu- 
sunda *2 birim yukarı ötelenmesiyle elde edildiğini görebildin mi? 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini (0, 27) aralı- 
ğında çiziniz. 


3. 16) z-—sinx 


1. f(©)zsinx*3 





karekök 


â, f©)z1-—sinx 





69 









köşetaşı 





f(() <2cosx—1 fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


(Xx) - 2cosx—1 fonksiyonunun periyodu Telman dir. 


/0, 2x) aralığırıda değişim tablosunu yapalım. 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini (0, 2x) aralı- 
ğında çiziniz. 


1. f()5cosxt1 





karekök 


2. ix) zcosx—2 





90 


3. 


4. 


(2, 2nj aralığında #(x) - cosx in grafiği 


f(x) > —3cosx 





((X)23-—cosx 


rigonometrik fonksiyonların grafikleri 
e ters trigonometrik fonksiyonlar 





yeme yepyeni 





rigonometrik fonksiyonların grafikleri 
e ters trigonometrik fonksiyonlar 











köşetaşı 





(0, zJ aralığında f(x) - 2tanx fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 














f(0) > 2tanx fonksiyonunun periyodu T Tİ -rxdir 


zl aralığında tanx in grafiği 


“Tanımsız —1 





2 Tanımsız —-2 


(0, n) aralığında cotx in grafiği 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini (0, zJ aralı- 3. (©) -—2tanx 


ğında çiziniz. 


1. f0)23tanx 





karekök 


2. f(x) 2cotx 4. (©)zcotxt1 
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1. 


2. 





köşetaşı 


(6) zsin2x fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


f(x) sin2x fonksiyonunun periyodu T — zi -n dir. 


trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 


sin2x in değerini kolaylıkla bulabileceğimiz şekilde x yerine bazı değerler yazarak (0, xJ aralığında f(x) in 


değişim tablosunu yapalım. 


DE A RE İK) sin2x 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


(0) 2 sin2x *1 





f(x) 2 cos2x 


karekök ' 


3. 


4. 


fo) — sin * 
(00) > 





(6) > tan2x 
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| 
; 
| 
; 
! 


trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 








köşetaşı 





R 1). i 
ren Ec 2) işleminin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 

Bir f fonksiyonunun tersinin de fonksiyon olabilmesi için f nin birebir ve örten olması gerekir. Bundan dolayı, 

trigonometrik fonksiyonların bire bir ve örten olduğu aralıklarda terslerini yani ters trigonometrik fonksiyonları 

inceleyeceğiz. f(x) — sinx fonksiyonunun tanım aralığı |-3 | alınırsa bu fonksiyon bire bir ve örten olur. 
2 2 


Bu durumda 
17 ei 
fh 3 j >— 1,1) (0) 2 sinx 


1 


fonksiyonunun tersi (e) —sin Xx veyaf “6 — arcsinx şeklinde gösterilir ve arcsin : (-1, 1)— 3. z| dir. 


Kisaca, y <arcsinx «— sinyzx tir. 
SM 1 i 1 
Örneğin, y — arcsin E — sinyz > olur. 
Köşetaşının çözümü: 


j3 
o arcsin :(-1, 1) > |-2 z| olduğu için AVES 2 nin sonucu |-? z| aralığında olmalıdır. 
2 


, 


v3 


n il 3 i ” 
Buna göre, ref -x İse, Sİnx-———>x-— olur. 


7 
3 
Fİ) z arcsinx fonksiyonunun tanım 


o arsin - 3) —X > SİNX— 2 > xe—: olur. 
2 2 6 kümesi (-1, 17 ve görüntü kümesi 


O halde, ven) 4 resif - 3) Z bulunur. 


1. arsin 2) 3. arcsin(0) * arcsin(—1) 


- az Ml Z , e işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Ayk e. e iie Ee 
Ay sey coyk gp. Gg 4 3 2 3 
İZ Bş Oz DE pİ 2 


2 

B 

2 

p 

S 

z 

İL AZ 
2. ren 4. x - arcsin(1) 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, cosx değeri kaçtır? 

7 7 Tr 7 7 T 7 
-Z B-— o --— DE E—- A)—1 B)0 o) 1 D) > E) — 
A-- B-7; O-çş ME BİZ 3 | 
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rigonometrik fonksiyonların grafikleri 
e ters trigonometrik fonksiyonlar 





köşetaşı 





ee 2) $ ee - z) işleminin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


f() 2 cosx fonksiyonunun bire bir ve örten olduğu aralıklardan (0, xJ aralığını seçelim. Bu durumda 
f:1J0,7) > (-1,11, f(x) <cosx 

fonksiyonunun tersi, f Te) - cos'İx veya Tİ) — arccosx şeklinde gösterilir ve 

arccos :(-1, 1) — fJ0, zJdir. 


Kısaca, y - arccosx <> cosy-x tir. Örneğin, arcc0s7 -y > cosy <5 olur. 
Köşetaşının çözümü: 


oarccos :(-1, 11 > (0, zJ olduğu için es 2) nin sonucu (0, zJ aralığında olmalıdır. 
Buna göre, ec 2) 


v3 


Fİ) — arccosx fonksiyonunun tanım 
kümesi (-1, 17 ve görüntü kümesi J0, 7J 
dir. 


3 
o end sX > COSX 


O halde, eee) * esi - > 


1. areced) 3. arccos(0) * arccos 2 
2 ç 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisi- işleminin sonucu kaçtır? 
dir? 
N N : A 5 e) > o DİE Ek 
YZ Bx< OZ DI EZ 
Iş İş 9, ME EZ 
:Ş 
5 
$ 
—. 
2. arccos(—1) 4 il ) 
. sin) arccos| — — 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 2 
dir? işleminin sonucu kaçtır? 
3r 2n Li 1 1 1 1 3 
Arz Bp) — ©-— DD; EZ A)— B— G)— DD pg 
) 2 3 Iş BŞ; Aş DM; BE 
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trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 








köşetaşı 














arctan(—1) * arctan(V3) ( işleminin sonucunu bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


f(x) > tanx fonksiyonunun tanım aralığı « — 2) alınırsa bu fonksiyon bire bir ve örten olur. Bu durumda 


t3, 3İ2R, f(x) 2 tanx 


Tr 


fonksiyonunun tersi Me) -tanİx veya ff i (X) < arctanx şeklinde gösterilir ve R > 3: 3) dir. 


Kısaca y-arctanx > tany>x tir. 







Köşetaşının çözümü: 
IT a N TT - 
e arctan:R—> (23) olduğu için arctan(—1) in sonucu (22) aralığından seçilmelidir. 


Buna göre, arctan(-1) -x > tanx-—1 > x- 1 olur. 


o arctan(V3) <-x > tanx-yW3 > x- > olur. 






T R 7 


O halde, arctan(—1) * arctan(V3) <- -—Z ,E..X. bulunur. 
4 3 12 


arctan(1) 


3. arctan(-v3) 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
e 5 2 ş işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
7 7 
Ag B) iz DE miri . © — avi 
A) -< B) -— CC) -— Dp) — 
)-$ B-; &-e DE EB 
— 
8 
s 
S 
1 
2. ral) 4. arctan(0) * re - 5) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


7 7 
Ge DB. A) -Z B)-E o ©)0 DE EB) 
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trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ive ters trigonometrik fonksiyonlar 





köşetaşı 





A - arccot(v3) 
B - arccot(1) 


olduğuna göre, A — B farkını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


f(x) z cotx fonksiyonunun tanım aralığı (0, x) alınırsa fonksiyon birebir 


ve örten olur. Bu durumda 

(:(0,x) > R,f(x)zcotx 
fonksiyonunun tersi f“İ(x) - cot İx veya f(x) - arccotx şeklinde gös- arctanx Ve arccoix 
terilir ve fonksiyonlarının tanım kümeleri R 


dir. 
arccot: R > (0, x) dir. v 


Kısaca, y <arccotx > coty>x tir. 

Köşetaşının çözümü: 

e arccot: R— (0, x) olduğundan arccot(-vy/3) ün değeri (0, x) ara- 
lığından seçilmelidir. Buna göre, 


5r 


A - arccot(-v/3) > cotâ--/3 > As olur. 


e B-arccot(1) > cotB-1 > B-7 olur. 


Ohalde, Aga RR 


Tr 
— bul : 
si bulunur 


12 


1, ezel 2) 3. arccot(0) 
” ifadesinin değeri nedir? 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? N x ii Li yl 3 2x - 3 
A) SEYE cöje dpi, eyer 6 3 3 4 
6 3 3 6 
. 
8 
$ 
ğ 
İm 
Ni eceli) 4. sin(arccot(v3)) 
edermi değeri here ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
T T T T 37 
Az BB; GO; DM: gp yl pl gl pp! g1 
6 4 3 4 ) z 3 7 ) > ) 
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irigonometrik fonksiyonların grafikleri 


ve ters trigonometrik fonksiyonlar 
köşetaşı 





ir aresos8)) ifadesinin değerini bulunuz. 






açıklamalı çözüm 





sin) arceskği) ifadesinde arccos gis x olsun. Bu durumda 


, 4 N sinfarcsinx) - x 
sin (arccos(—İİz sinx olduğundan sinx değerini bulmamız 
5 cOS(arccosx) -x 


gerekiyor. tan(arctanx) < x 


arccos 3) —x > cosxz olur. cot(arccolx) <x 


4 olduğunu fark ediniz. (Neden?) 
Şimdi cosx 2: koşuluna uygun bir dik üçgen oluşturarak sinx 


se 2) 2 
Örneğin, sin arcsin-— | olur. 


değerini bulalım. 





> (BC| 4 > 
ABC üçgeninde, cosx--—— - — olduğundan 
A — agi 5 e 
|BC| < 4 br ve JACJ 5 br alırsak pisagor bağın- 


5 tısından |ABİ| - 3 br olur. 





JAB 


O halde, sinx 3 


- — bulunur. 
hej sw. 





1. cosl arcsin) 3. cos areces?) 
13 - 
ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değeri nedir? 
5 7 9 10 12 1 1 1 
A) — B — C)— D) — p< A)7 B) 6 Cc) — D) — E) — 
İz İş Oy DE BE ) ) 17 Iş B 
a 
Nİ 
5 
ğ 
— 
4, sin) — 4 arctan* 
2 4 
5 ifadesinin değeri kaçtır? 
2. ar ares 2) 1 1 2 4 3 
3 A) — B) — Cc) — D) — E) 
IŞ Bş AŞ DS BI 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) VS B) 5 E) v5 D) 5 E) 5 İsin| Zx < cosx eşitliğinden yararlarmalısın. 
2 3 4 5 6 
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İ Jörigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 





köşetaşı 


f(x) # arcsin(x *2) ve g(x)-cos2x 


olduğuna göre, Fo) ve g(x) fonksiyonlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


y - f(x) fonksiyonunun tersi bulunurken önce x yalnız bırakılır sonra x 
yerine y ve y yerine x yazılarak fonksiyonun tersi bulunur. 
Köşetaşının çözümü: 
ef()zyzarcsin(x*2) > siny-xt2 

> siny—2-x yzarcsinx <> x z siny dir. 


> sim-2*y yz cosx <— x - arccosydir. 


> Fİ) — sinx—2 olur. 


eg(x)zyzcos2x > arccosy-2x 


> : arccosy —X 


> 


4 
— arccosx < 
5 y 


1 
— arccosx olur. 


> gi 


ft) - arccos(x — 1) 3. 


Fİ artar £) 


olduğuna göre, to) aşağıdakilerden hangisi- 


dir? olduğuna göre, (3) değeri kaçtır? 


A) 1 — cosx B) 2 — cosx C) cos(x * 1) 


1 1 
D)2 * cosx E) 1 * cosx A) 3 B) 2 Cc)1 D)2 E)3 


. 
e 
z 
Sİ 
$ 
KS 
g(x) # arctan(3x) 4. h(x) z cot(x * 1) 
olduğuna göre, ge) aşağıda kilerilem Heng)Si: olduğuna göre he) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? i i 
dir? 
1 1 X 
A) glanx B) tank C) tanç A) —1 * arccotx B) —1 — arccotx 
C) arccot(x * 1 D) arccot(x— 1 
D) tan* E) 3tanx a a 
2 E) 1 * arccotx 
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rigonometrik fonksiyonların grafikleri 
e ters trigonometrik fonksiyonlar 





köşetaşı 





1(X) > arccos(x — 2) 


fonksiyonunun tanım kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


arccosA fonksiyonunun tanım kümesi (-1, 11 olduğundan A, (-1, 11 aralığında olmalıdır. 
O halde, f(x) < arccos(x — 2) fonksiyonu için x — 2, (-1, 1) aralığında olmalıdır. 


Buna göre, 





—18x—2<1 


—112<x<112 
arccosx: Xef-İ, 1) 
1<x<3 bulunur. 
arcsinx: xef-1, 1) 


Yani f(x) in tanım kümesi |1, 3) olur. 


arclanx: xeR 


arccotx: xeR 


1. f(x) > arccos(x t 3) 3. f0) — arctan(x * 1) 


fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? hangisidir? 

A)F4,—21 B) F-4, -1) 6) 1-3, 1) A) E2, 11 B)(-1, 1) Cc) (0, 2) 
D)(-1, 1) E)R D)R--1, 1) ER 

2. f(x) > arcsin(x — 1) 
fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden 4. e) e aröcos(ax — 2) 
hangisidir? olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangisi ola- 
maz? 

A)12,31 B)10, 2) OE, 1) m > ” 

D) (2,31 E)L3, 2) A) 3 B) — C) — D) 1 E)0 
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(4) 22 4 3c0s”(-2x 1 3) 4. 


fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- 

gisidir? 
T T 
— B) Z 

AZ o B) 


3 9 


D)x E) 2x 


E 
6 


(0) 2 sinx * 1 


fonksiyonunun |0, 27) aralığındaki grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


karekök 





f(X) # — cosx 


fonksiyonunun |J0, 27) aralığındaki grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
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5. 


trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 





((X) 3 3tanx 


fonksiyonunun (22) aralığındaki grafiği 


aşağıdakilerden hangisidir? 





Xx 
f((X)sin— 
(Xx) 2 


fonksiyonunun |0, 47) aralığındaki grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 








trigonometrik fonksiyonların grafikleri ve ters trigonometrik fonksiyonlar 





6. arcsin(1) 





ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
| A > ge. Ge e 
i ) 6 ) 5 ) 4 ) 3 ) 2 
i 
i 
j 
! 
| 
7. ön res 
i 2 
i 

ifadesinin değeri kaçtır? 

1 1 2 

A) — B) — Cc) — D) 1 E)2 
) ) 7 ) > ) ) 
| 
İ 
| 8. x -arctan| ——- 
v3 
olduğuna göre, cosx değeri kaçtır? 
| A0 B)1 o 2 p) 8 Eye 
İ 2 2 2 
; 
i 
i 
9. arccot(v3) 
İ 
| ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
İ 7 7 7 7 7 
i A) — B) — Cc) — D) — E) — 
| ) 5 ) i ) 7 ) > ) > 
| 


karekök 





10. 


“et 


ifadesinin değeri kaçtır? 


3 B) 2 


A) 
4 3 2 2 





11. 


f(X) > arccos(x * 5) 


olduğuna göre, FİG) aşağıdakilerden hangisi» 
dir? 

A) —5 — cosx B) -5 t cosx 
C) 5 — cosx D) 5 * cosx 


E) 5cosx 


12. 


f(X) — arccos(x * 1) 


fonksiyonunun tanım kümesinde Kaç farklı x 
tam sayısı vardır? 


A)1 B)2 


c)3 


D)4 

















trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 





2: 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksi- 
yonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) y 2 cos2x B) yz sin2x GC) y <> 2c0sx 


D) y > 2sinx E) y- c0s> 


f0) > 5 — cos”(2x t 5) 


fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)4 B) 2x C)a Di” Ey 
) âr ) ) ) 2 ) 7 
or) 
sin arcsin) — 
5 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 2 3 1 2 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) : ) E ) z ) ) z 

















irigonometrik fonksiyonların grafikleri ve ters trigonometrik fonksiyonlar 




















4. 0) 23 * 2tanöx 7. ir arecosl- 2) 11. x - arctan2 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- i disi ük ai olduğuna göre, sinx değeri kaçtır? 
ri ifadesinin değeri kaçtır? 
ki A) a5 B) 3y5 g2 D) 5 E) 1 
Ar Bix GE Dp” gi y-B pl gl gp p 8 5 5 5 5 
| ) 
2 5 5 2 2 2 2 2 
Xx 
5. f0) > tan— 
(00) 2 
fonksiyonunun (—r, 7) aralığındaki grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
fx 
12. O) arsin) 
iduğ Dai il pİ pa Pi ici. 
| 8. tsnlardteisi ln göre (Xx) aşağıdakilerden hangisi 
ifadesinin değeri K. ? E 
ifadesinin değeri Kaçtır Af e 3 005 B) MG >sin 2 
A) İ B) İ 02 D3 E)4 
3 C) ir (X) > 3cosx D) (e) -3sinx 
| 
| E) (İG) sin3x 
3 9 
Dm b 
z 
S | İ 
| i ii 13. (0) > arccos(2x — 1) 
6. (0) — sin2x— 1 9. sil z arec0s(-) , . . 
| 2 fonksiyonunun tanım kümesinde kaç farklı x 
fonksiyonunun (0, zJ aralığındaki grafiği aşağı- tam sayısı vardır? 
dakilerden hangisidir? ifadesinin değeri kaçtır? e a — 
3 D)4 E)5 
A) | A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
İ 
i 
| 
| 10. tan ares G) 14. f(x) > arctan(2x) 
İ - pi —1 r Yy 5 
| ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, f G3) değeri kaçtır? 
| 4 5 1 2 3 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E)- A)3 B)2 Cc) — D) — E) — 
| ) : ) : ) ) z e ) ) ) ) ) > 
102 103 
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trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 





1. Verilen şekilden Xx -7 için y < O dır. Seçeneklerden 5. 


bu noktayı sağlayan fonksiyonu bulalım 


A) yzcos?xte x -7 için 





y cos? —0 bulunur. 


B)yzsin2xtex -7 için y - sinz <1 oldu. 


(sağlanmadı) 


Benzer şekilde C, D ve E seçenekleri de bu değeri 
sağlamadığından yanıt A olur. 


Yanıt A 





6. 
2. (x)-5 — cos”(2x * 5) fonksiyonunun periyodu 
2 
: 
T- bk x olur. 'S 
121 Ş 
nz 
Yanıt C 
3. sin(arcsinx)  x olduğundan 
i 2 2 
ir are 2) -— bulunur. 
5 5 
Yanıt B 
7. 
4. (23 * 2tan5x fonksiyonunun periyodu 
Te zir 
51 5 
Yanıt E 
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(0x tan5 fonksiyonunun (—ıx, x) aralığında de- 


ğişim tablosunu yapalım. 





Yanıt C 


f(x) 2 sin2x fonksiyonunun periyodu T - Bi —ndır. 


sin2x in değerlerini kolaylıkla bulabileceğimiz şekil- 
de x yerine bazı değerler yazarak değişim tablosu- 
nu yapalım. 





Yanıt A 


arecos -2) —X © COSX- - > Xx 2E tür. 


Buna göre, 


si arecos- 2 sin 


2n y3 


——— bulunur. 
3 2 


Yanıt E 








irigonometrik fonksiyonların grafikleri ve ters trigonometrik fonksiyonlar 





tan(arctanx) < x olduğundan tan(arctan3) > 3 bulu- 
nur, 
Yanıt D 





9. arccos(-1) -x «> cosx -—1 olduğundanx—ıdir. 


Buna göre, 


sin z* arccos(-1) | - sin Zin 
2 2 


- sin SX -—İİolur. 
2 


YanıtB 


10. arecos 2) —x alınırsa tan arcosi 2?) —tanx 





değerini bulmamız gerekiyor. 





3 3 m 
arccos| — |İ-x > cosx-— olur. Ne 
5 5 5 
8 
Dik üçgen yardımıyla tanx değerini bulalım. — 
A 3 JBC| — 
cosx -—--—— olduğundan 
3 ae) 

4 5 
(BC| 3 br, |ACJ < 5 br alınır- 

i sa |AB| < 4 br olur. 

B 3 Cc 
Buna göre, tanx — dn z za bulunur. 
BCc| 3 14. 
Yanıt A 
11.xzarctan2 & tanx-2dir. 
A (AB| N 
tanx - —— olduğundan 
aj, 

2 © (AB) <2 brve|BC|<1bralı- 
nırsa Pisagor bağıntısından 
|ACI < V5 br olur. 

B 1 C 

Buna göre, sinx — ri e bulunur. 

Yanıt C 
105 


12. 


13. 


İİ X N Xx 
i Si — Er — 
©)2y arsin) — siny 3 


> 3siny-x 
— 3sinx —y dir. 


Buradan f 1(x) - 3sinx bulunur. 


Yanıt D 


f(x) z arccos(2x — 1) fonksiyonunun tanımlı olması 
için 2x — 1, (-1, 1) aralığında olmalıdır. 


Buna göre, —1<2x—1<1 
0<2x<2 
0<x<1 bulunur. 


Bu aralıkta O ve 1 olmak üzere, x 2 farklı tam sayı 
değeri alabilir. 


Yanıt B 
İlla > i(a)-Z tür. 
4 4 
Buna göre, f(x) - arctan(2x) 
T 
f(a) -arctan(2a) - di olur. 
Buradan nf) -2a 
1 
1-2a>a- 5 bulunur. 
O halde, “G -as-l olur. 
4 2. 
Yanıt E 





trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
ve ters trigonometrik fonksiyonlar 








1. yen 5. (0) — arsin) X 12) 
fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 





fonksiyonunun ters fonksiyonu olan İM) aşa- 





























2nx r ğıdakilerden hangisidir? pr Ni e 
A)2 B Gc) — iz 
m a m e. | d II BOLUM 
(1966) A) 2sin(X) — 6 B) 2sin(x) * 3 | 
C) 3sin(x) — 6 D) sin(2x— 6) 
E) sin(2x) — 3 yas ANDIR, e n mik Dağı ; 
EN Üçgende Trigonometrik Bağıntılar 
” e 
2. İ Oo KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
1. Sinüs teoremini kavrar. 
| 2. Sinüs teoremi yardımıyla üçgenin çevrel çemberinin yarıçapını hesaplar. 
| 3. Sinüs teoremini uygular. 
| 4. ABC üçgeninin alanını İ ab.sinC formülü ile hesaplar. 
5. Alan -; a-b-sinC formülünü uygular. 
Yukarıdaki grafiği çizilmiş olan fonksiyon aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? | 6. Alan -; a-b:sinC formülünü iki üçgenin alanları oranında kullanır. 
A) ys cosx B) yz sinx C) ys tgx li ii MN du Latbte nk B 
D)y > cok E) ys secx , üçgeninin alanını 7 ile hesaplar ve alan 
(1968) Ş yardımıyla üçgenin çevrel çemberinin yarıçapını bulur. 
S | 8. Kosinüs teoremini kavrar. 
| 9. Kosinüs teoremini uygular. 
10. Kosinüs teoremini bazı geometri sorularında uygular. 
| 11. Kirişler dörtgeninde kosinüs teoremini uygular. 
Xx. | 12. Üçgenin açı ve kenarları arasındaki bağıntılar verildiğinde kosinüs teoremini uygulayarak 
3. (> ös 1 i istenilenleri hesaplar. 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- | 
gisidir? 
A)ı B) 3x C) ör D) 2x E) ân | 
(1971) | 
İ 
İ 
4. cos(arcsinx) | 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? | 
A)cosx (O B)VX2-1 C)x D)v1-x2 E)sinx | 
(1976) i 
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üçgende trigonometrik bağıntılar 


ABC üçgeninde, 

m(ĞBA) > 45* 
Dai 

m(BAĞ) — 60“ 


JAC| < 4v2 cm 
IBCJ - x cm 


Yukarıdaki verilere göre, x değerini bulunuz. 





we çözüm 


Bir üçgende kenar uzunlukları ile bu uzunlukların karşısındaki açıların oranı sabittir 
ve bu oran Üçgenin çevrel çemberinin çapına eşittir. Bu kurala Sinüs Teoremi denir. 


SİNÜS TEOREMİ 





Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b, c ve üçgenin çevrel çemberinin yarıçapı 


V R olmak üzere, 


A sinB 


Köşetaşının çözümü: ABC üçgeninde sinüs teoremini uygularsak 


sinâ5* sin60“ 


LAC| IBC| | 2 ox 


sinB sinA 


xs 4,3 cm olur. 


ABC üçgeninde 3. A ABC üçgeninde 





Papi Pa 
m(SAĞ) < 60 /> m(BAĞ) - 1059 
pa 105“ LR 
m(ÂCB) — 459 N Ğ m(CBA) - 30* 
(BC| < 2y3 birim J(AC| 6 cm 
/X30* 
B 2y3 c B fe 


Yukarıdaki verilere göre, |AB| — x kaç birimdir? Yukarıdaki verilere göre, |AB| — x kaç cm dir? 








A)2/2. B)4V2 C6/2 D)3 Ex Aa BS CZ DE E)8v3 
e 
2. A ABC üçgeninde Ş 
pa Z 
m(CBA) — 120" 4. Bir ABC üçgeninde, 
m(ACB) - 459 m(SAĞ) - 135 
JAB) < 2v2 cm LAB| < 4v2 
(BC| > 
> z 
> Ni a 
Yukarıdaki verilere göre, |AC| - x kaç cm dir? olduğuna göre, mACB) kaç derecedir? 
me me <a “wep e A)20 B)25 C)30  D)35 E)40 
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: üçgende trigonometrik bağıntılar 
köşetaşı 








Bir ABC üçgeninde m(BAĞ) - 60“ ve |JBCJ < 8 cm olduğuna göre, bu üçgenin çevrel çemberinin yarıçap 
uzunluğunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Verilenlere uygun ABC üçgenini çizelim. 


Sinüs Teoreminden 
1Bc| 
sinA 


— 2R dir. 


(R : Çevrel çemberin yarıçapı) 


ABC üçgeninde 


3. Bir ABC üçgeninde m(BAĞ) — 60' ve çevrel çem- 


© BAĞ) - 30" 
ğe berinin yarıçapı 10/3 em olduğuna göre, 
IBC| < 10 birim 3 
|BC|J uzunluğu Kaç cm dir? 
A)12 o B)10 Oo C)8 D)6 E)5 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin çevrel 
çemberinin yarıçapı kaç birimdir? 


A)14 o B)13  C)12 D)11  E)10 


ABC üçgeninde 


A 
m(GBA) - x 
|AC| <8 cm 
gk 
Cc 
4. 


sinx -> olduğuna göre, ABC üçgeninin çevrel 


karekök 


Bir ABC üçgeninde |BC| — 
rinin yarıçapı 3 cm dir. 


3 cm ve çevrel çembe- 


Buna göre, m(BAĞ) aşağıdakilerden hangisi- 


çemberinin yarıçapı kaç cm dir? dir? 


E)8 A)30* B)45* C)60“ D)120* E)135“ 


A)4 B5 C)6 D)7 
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ABC üçgeninde 
m(GBA) - 90 * x 
12 m(ACB) zX 

JAC| < 12 birim 
İc JAB| < 10 birim 


Yukarıdaki verilere göre, tanx değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


ABC üçgeninde Sinüs Teoremini uygu- 


sin(90* * x) - cosx 


e meme ği 
sin(909-x) sinx cosx sinx 
sinx (o10 

S — 


COSX Mir 


> tanx— ” bulunur. 








1. A ABC üçgeninde 3. A ABC üçgeninde 
Pi Pam 
m(BAC) -90' *x m(CBA) — x 
Pali Pi 
m(CBA)  x 4 6 m(ACB) -y 
/BC| < 10 cm (AB| <4 cm 
JAC| <8 cm JACJ| <6 cm 
B 10 C B C 
” : ” sinx 
Yukarıdaki verilere göre, cotx değeri kaçtır? hrideki yönlere geri, siny Gi e 
5 5 5 3 4 
A) - B)— o) - D)— E) — 5 3 1 2 2 
A) B) — Cc) — D)— E— 
4 3 2 5 5 e ŞE l5 12 Iz 
2 
8 
Ş 
2. ABC üçgeninde S 
Pa 
m(CBA) - 8 
A 4. ABC üçgeninde, 
m(ÂCB) - 909 #9 
JACI| — 12 birim, 
|AC| > 8 birim > 
BC| — 8 birim, 
m(B) - m(A) * 90“ 
R 5 a 5 
Bidluğuna ağın sans medeni kegele? olduğuna göre, tan(A) değeri kaçtır? 
2 3 4 7 7 
A)- B) — ©) — D)— E) — 5 3 1 2 2 
7 7 A)— B)— Cc) — D)— EC 
7 4 3 ) > ) 2 ) z ) 3 ) 5 
10 ATETETİ 




















köşetaşı 
A ABC üçgeninde 
> MAĞ)  60* 
5 (AB| <6 cm 
6 
|AC| <5 cm 
B C 


üçgende trigonometrik bağıntılar 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin alanını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


A 
i b 
B a 


C 
Alan(ABC) > 


bulunur: 


Alan(ABC) - -—--b-c-sinA 


Alan(ABC) <> -—-.a-c-sinB 


-a-b-sinC 


wj-a mj- rj- 


Köşetaşının çözümü: 
A Alan(ABC) - 


ZN 
6 
B 
4 A 
i /> 
7 
B 


5 
Cc bulunur. 
6 
Cc 


w|— Mj— 


2 


ABC üçgeninde 
m(BAĞ) > 1359 
JABJ < 4cm 
(AC| 6 cm 


Yukarıdaki verilere göre, Alan(ABC) kaç cm” dir? 
A)5V2 B)6Y2 C)7V2 D)8y2 E)sy2 


karekök 


Bir ABC üçgeninde 
Pm 
m(CBA) — 1209 
JAB| 8cm 
(BC| < 10 cm 
olduğuna göre, ABC üçgeninin alanı kaç cm? dir? 


A) 14/3 B)16v/3 C)18v/3 D)20v3 E)24y3 
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Bir üçgenin iki kenar uzunluğu ve aralarındaki açı belli ise alanı şu şekilde 


> -JAB/-JACJ-sinA 


-6-5-sin60“ 


6.5. 3 - va cm2 


3. 











B G 
A(ABC) - lacı BH 


- İSMİ jem <JaB.sina 
(AB) 










sinA 









olduğundan 
A(ABC) - > mel JJABI-sinA olur. 


ABC üçgeninde 


A 
Pei 
a m(BAĞ) < 1059 
Pm 
$ M(CBA) < 30“ 
(AC| 3cm 
480“ 


Yukarıdaki verilere göre, Alan(ABC) kaç cm? dir? 


A)4Y3 B)3V3 C)5Y2 Djay2 E)sy2 
Bir ABC üçgeninde, 

m(GBA) < 30“ 

(AB| 6cm 

er 2 

Alan(ABC) — 6 cm 
olduğuna göre, |BG| kaç cm dir? 
A)2 B)3 Cc)4 D) 5 E) 6 

ETeJETEİ 
















üçgende irigonometrik bağıntılar üçgende trigonometrik bağıntılar 














köşetaşı köşetaşı 
İAEJ n (BDJ — (C) A ABC üçgeninde, 
(ABI 1 (BDJ m(DAĞ) - 459 
|AB| 6 cm N yö m(SAD) <9 
(BC| <8 cm IBD| > (DC 
İCD| < 5 cm J(AB| <6 cm 
B D Cc 


İCE| <4 cm |ACJ < 4v2 cm 


Yukarıdaki verilere göre, CDE üçgeninin alanını bulunuz. Yukarıdaki verilere göre, sin9 değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


m(ECb) —x olsun. Geometri dersinden hatırlayalım. 


A 
» ABC üçgeninde |BDJ| > |DCJ olduğu 
pg pa 
8 42 için Alan(ABD) < Aları(ADG) dir. 
JADJ > x cm alınırsa 
e 1 ” MY i 
8 D a Alan(ABD) < — -6-x.sin8 ve Alan(ADC) - -x-AyY2-sin45“ olur. 


il 
2 2 


Alan(CDE) > > -4.5-sinx 
olduğundan örıce sinx değerini bulalım. 


m in 
m(ECD) - m(ACB) — x tir. (Ters açılar) 


ABC dik üçgeninde Pisagor bağıntısından |ACJ| < 10 cm olur. Alan(ABD) > Alan(ADC) olduğundan 


Ayrıca ABC dik üçgeriinden sinx — El z Bi Ni El bulunur. 


1 .6xsin9 1 x.ajB.sin45 
ACI 10 5 2 2 










O halde, Alan(CDE) > — -4-5-sinx > 5 .4.5. > -6 cm? olur. z -6.x-sinO — > x-Ay2. > > sing ii bulunur. 
4 1, A ABC üçgeninde 3. A ABC üçgeninde 
. a MELNIBDI:() | 3. i - İBDİLEEDİ 45 m(BAD) > 30* m(OBA) > 30* 
, m(ÂBD) > 90* 5 m(ECA) - 90* i ğ m(DAĞ) sx m(GBD) - 45* 
ğ (ABI < 3 br > JECİ < 10 cm BD) < |DCİ ADI < (De) 
G 4 OB JBOJs4br B 20 C 6 Dp |CDI<6cm i ei abal JAB| > 4 br 
10 i DC < 2 br (ACI - 12 cm > © JAGI-6cm B. > 


EC) < 10 Yükrideki voriiar görü, elik değeri kaztir? “ JBojxxbr 
|ECİ > 10 br (BC| > 20 cm Mele Verir lee A Yukarıdaki verilere göre, X kaçtır? 





Yukarıdaki verilere göre, Alan(ACB) kaç cm? dir? ayl B) 2 öğ” Dp? Eyi 
Yukarıdaki verilere göre, Alan(EDC) kaç br? dir? e e <a li a ir in JE A)2/Z o B)3Y2 C)4V2 D)4 E)5 
A) 6 B)7 c)8 D) 9 E)10$ ş 
i R S4 ED) N (ACI < 
R b a A (ED) MACI < (F) 
a 2. ABC üçgenind S 
S4 a (ABI 1 (BD 1 a JAE|< 3cm 
2 AE N JAB| <8 cm > dm ni |(CD| < 4 cm 
* (AEJ n (BDI > (G) z El ğ m(DAĞ) < 459 BCI -8 
m(BAĞ) - 90 8 Elem 1BCİ > 8 em 
(BC) < |CEJ < 13 cm JEC| <5 cm Jel be B 8 c 4 p İEBİ-xcm 
(AC| 5 cm 8 ğ ICD| <8 cm B D C Alan(AEF) - Alan(FCD) olduğuna göre, x kaç- 
8 D. tır? 
B E |CD| 8 cm pa ş Yukarıdaki verilere göre, 18Pİ orani kaçtır? i ” 
Yukarıdaki verilere göre, Alan(DCE) k cm? dir? ii dk e vi 3 v2 | Mi gi “i ii wi 
, aç Ir; 
A)16 OBj1t2 o? pi2 16 Ay By gl Dy EYS (Alan(ABC) > Alan(EBD) eşitliğini görebildin mi?) 
A)40 oO(B)42 o(C)48 oD)5O  E)52 5 Me EE 2 2 2 


| 
| 
| 
İ 
| 
i 








, üçgende trigonometrik bağıntılar 
köşetaşı 





Kenar uzunlukları 4 birim, 5 birim ve 7 birim olan ABC üçgeninin alanını ve çevrel çemberinin yarıçapını 
bulunuz. . 






açıklamalı çözüm 


A Tüm kenarları bilinen bir üçgenin sadece 
kenar uzunluklarını kullanarak alanını bulmak 
için Heron formülü kullanılır. 


.atb*c Ri Sie 
uz— — —— olmak üzere, Heron formülü tüm kenarlarını 


bildiğimiz bir üçgenin sadece ke- 
nar uzunluklarını kullanarak ala- 
nını bulmamızı sağlar. 


Alan(AB&) - YuluaNu blu <0) dir. 


Bu eşitliğe Heron formülü denir. 


B 
> 

Ayrıca Alan(ABC abc dir. 
yi (ABC) aR di 


Köşetaşının çözümü: 






ABC üçgeninin kenar uzunlukları 4, 5 ve 7 birim olduğundan 
çatbtc 441547 


















u zi 2 >8 ve Alan(ABC)— Jufu—a)u— b)u— c) e ? 
& 8(8—4)(8—-5)(8—7) Alan(ABC) — z e-b-sinG ve 
Sinüs Teoreminden 
- - 2 
-vV8-4-3:1-4y6 br? olur. | “ ED. 
ig ml i e R > sinC < —— olduğundan 
Alan(ABC) — IR eşitliğinden de çevrel çemberin yarıçapını bulalım. Gk <ü 
Alan(ABC) <5 ab. 
Alan(ABC) - 46 İSİ RR 35 birim olur. bulunur. 
4R 46 













1. Kenar uzunlukları 3cm, 5 cm ve 6 cm olan üç- | 3. 
genin alanı kaç cm? dir? 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b ve c br dir. 

a-b-c- 16br” ve Alan(ABC)-8 br? 
olduğuna göre, üçgenin çevrel çemberinin ya- 
rıçapı kaç br dir? 


1 1 
AZ B) Gc) 


A)2v14 B)2V13 OZ2M40 DA EVAS 





8 
” i < 
2. A ABC üçgeninde S 
(AB|-4 cm İm 
4 2 
İAG| <6 cm 
EC) - 8 DE Â. Kenaruzunlukları 5cm,6cmve7cmolan üç- 
B 5 genin çevrel çemberinin yarıçapı kaç cm dir? 
CcC 
” ” Pa 37y6 
Buna göre, ABC üçgeninin alanı kaç cm? dir? A) e B) in c) e 
A) V15 B) 244 C)3Y14 E 
35y5 
D)2v15 E) 3Y15 D) Sm E) > 


14 (ATETGTE 




















köşetaşı 


ABC üçgeninde, 


A 
ve m(BAĞ) - 120" 
5 çi (AB| 5 cm 
(ACI <6 cm 
Xx 


B c |BC|-xcm 


Yukarıdaki verilere göre, |BC| uzunluğunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Bir üçgenin kenar uzunlukları biliniyorsa bu üçgenin 
herhangi bir açısının ölçüsünü bulmak için ya da iki 
kenar uzunluğu ile bunlar arasındaki açının ölçüsü 
biliniyorsa diğer kenarının uzunluğunu bulmak için 
Kosinüs Teoremi'nden yararlanılır. 

Kosinüs Teoremi 


Bir üçgenin kenar uzunlukları a, b, c ise, 
a)-b?4c? — 2bccosA 


N . 
b? xa? 4c? — ZaccosB 
z , OGsalsb - ZabcosC 
olur. 
B a Cc 


1. 


ABC üçgeninde 3. 


A 
m(BAĞ) < 60* 
eğ 5 (AB| 4 cm 
JAC| <5 cm 
B Xx C 


Yukarıdaki verilere göre, |BGJ — x kaç cm dir? 
A Y21 B)Y31 C)Y33 D)V35 E)VY37 
& 
Sa 
ABC üçgeninde $ : 


2. K Sü 
m(CBA) — 309 
6 x |AB| — 6 birim 
IBGJ - 4/3 birim 
AN 
B 43 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |ACİ| — x kaç birimdir? 


A)3V5 B)2.5 C)4V3 D)3V.3 E)2v3 


115 


Köşetaşının çözümü: 


(BC| <a <x, |AB|-c-5,JAC| b 6, m(Â)120* 
olduğundan 

a? -b? 4 c? — 2bccosA 

X2 55246) — 2.5.6.c0s120* 


X2-25436—2.5.6 (3) 


xX2-91 > xs v91cmbulunur. 


üçgende trigonometrik bağıntılar 







A 
/> 








B Xx C 











1 






A ABC üçgeninde 
m(BAĞ) -x 
3 (AB|-<2cm 
JACI s3 cm 
(BGJ <4 cm 
B 4 
Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A) —— B) —— Cc) —— D) — E) — 
) 5 ) ri ) 3 ) 3 ) 7 
A ABC üçgeninde 
O m(BAĞ) - 60* 
|AB| 3 birim 
7 V İBC| VS birim 
B V3 C 
Yukarıdaki verilere göre, |AC| < x kaç birimdir? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 
(Ales |c| 








üçgende trigonometrik bağıntılar üçgende trigonometrik bağıntılar 


köşetaşı köşetaşı 











(AEJ o (BDJ — (G3) ç ABCD paralelkenarında 
» mADE)- 1209 
F 1DCJ-10cm 

|(CF| 2cm 


İDE| < 6 cm 





-3.cm 
JAC| > |(DE| 4 cm 
E (BC| 6 cm 
Yukarıdaki verilere göre, |AB| < x kaç cm dir? B 


Yukarıdaki verilere göre, |EF| — x kaç cm dir? 
açıklamalı çözüm 









Pi çi 
p OMACB)- m(ECD) — 6 olsun. (Ters açılar) 
CDE üçgeninin üç kenar uzunluğu verildiğinden bu üçgende Kosinüs teo- 
4 Temini uygulayarak cos9 değerini bulalım. 


IDCI / (GFJ olacak biçimde |GFJ doğrusunu 
çizelim. Bu durumda 

(GF)  |DCJ < 10 cm 

IDG|  |CFJ <2 cm 

|GEJ < |DEJ — |DG| -6—2-4cmolur. 








CDE üçgeninden, |EDJ? - |ECR * |CDJ2 — 2-JECİJCD)|.cos9 
4232422. 2.3.2.c0s6 
16:944 -— 12cos0 > cos0> -- bulunur. 








B 

Pm Pi o 
Ayrıca yöndeş açılardan m(EGF) < m(EDC) — 120 olur. : 
Şimdi ABC üçgeninde Kosinüs teoremini uygularsak 
ABİ” * JACİ? * |BC|? — 2JACIIBCI-coso 


Şimdi EGF üçgeninde kosinüs teoremini uygulayalım. 
JEFİE > |EGİ2 * (GF? — 2JEGİJFGİ-cos120* 


2424107 24.10. (3) > X-156 > xs2v39cm bulunur. 






242462 2.4.6. (-5)216108112 


> X-64 > x-8cmolur. 














1. D 8 ç ABCD paralelkenar | 3. D ç ABCD eşkenar 
1. 3. A ABC üçgeninde (7 1 MADO) 120 a ai 
AD) -(BD| <AEJ Zem Ş © JED|4 birim m(BAD) 60 
IDE| <3 cm İ SE (CF) — 1 birim JAB|-6 cm 
|EC| 4 cm IDCJ > 8 birim (ED| s2 cm 
BF|z1cm 
(BDJ n (AET > (C), IBC < |EC| < 6 cm i Ee 
-4 — z i veri ö > i a > i 
JAB| cm, İAC| 5cm, |CD|-8 cm Yukarıdaki verilere göre, |BCJ| - x kaç cm dir? Yukarıdaki verilere göre, |EF| > x kaç birimdir? Yukarıdaki verilere göre, |EF| - x kaç cm dir? 
Yukarıdaki verilere göre, |ED| - x kaç cm dir? A)Y57 B)V58 C)YSS D)V&i E)v63 A) 3 BM? O DS E)9 A6 B)5V3 C)4W3 D)3V3 E)2v3 
A)3Y/Z B)26 Cc D MN 8 
) ) J3v6 AVI E)ayi $ İ 4. Db 4 ABCD yamuğunda 
> mai E 4 ABC üçgeninde İ 2. ö 4 ç ABCD eşkenar k AB // DC 
: IAEJ n (BD) - 4G) S (ACİ - 8 cm | 1 ii : i ABI - 10 cm 
ml |AD| < 2 cm FE mGBA)-120* JAD| <5 cm 
(ACI <3 cm (DB| <3 cm | IDC| 4 cm (DC| <4 cm 
(BC| > 4 cm JEB| <4 cm E |AE| < |FCJ < 1cm A 10 B  |(BCJ-7cm 
1 
|(CD| 8 cm JEC| < 2 cm m(GBA) > x olduğuna göre, cosx değeri kaçtır? 
D E JEC|-5cm 2 4 5 
Yukarıdaki verilere göre, |ED|  x kaç cm dir? ki — ği A 3 B C > D) — E) — 
Yukarıdaki verilere göre, |DE| kaç cm dir? ZE Yukarıdaki verilere göre, |EF| kaç cm dir? ) 7 ) 7 ) 7 9g 9g 
1 13 z ME 
A) vV17 B) 3/2 Cc) 19 D) 2jJ5 E) WExİ A) 2v3 B) 3y5 6) 45 D) rn E) 5 A) 2/7 B) 37 Cc) 2.5 D) 3yY5 E) yY10 (C den (AD| ye paralel olacak şekilde bir doğru çizmelisin) 
116 (DİGTETE| 117 . (BJAJDIJGI 








: üçgende trigonometrik bağıntılar 
köşetaşı 





A ABCD kirişler dörtgeninde 
<> Pam 
ya > m(BAD) -x 
B p İABIs3cm 
JAD| 4cm 
(BCJ| 5cm 
C ICD| 6 cm 


Yukarıdaki verilere göre, cosx değerini bulunuz. 







açıklamalı çözüm 


Kirişler dörtgeninde karşılıklı açıların toplamı 180' dir. 
Buradan, m(Â) * m(&) 1809 > x * m(&) - 180“ 
m(6) — 1809 — x bulunur. 


B ve D noktalarını birleştirelim ve (BD)| — y olsun, 









Şimdi oluşan BAD ve BCD üçgenlerine ayrı ayrı kosinüs teoremini uygulayalım. 
BAD üçgeninden |BD|? - |ABI? * JADI? — 2.JABJADI.cosx 
yE-32442 -23.4.00sx 
Y? > 25 — 24cosx olur. (0) 
BCD üçgeninden |BDİ? > (BC|? * |CDJ? — 2-1BCİJCD|.cos(180* — x) 
YE -52462 -2.5.6.(-cosx) 
Y -61 * 60cosx olur. (2) 
(1) ve (2) denklemlerini birlikte çözersek y? < 25 — 24c0sx - 61 * 60cosx— COSX - 









mii bulunu 
s4 7 i 






1. A ABCD kirişler dörtgeninde 3. A ABCD kirişler dört- 
N LAB| <6 cm ü geninde 
p (o İADIz4cm D o JABIz2em 
i 7 (BC < 3 cm | JADI > |DCJ < 3 cm 
NÇ © JCDJ-5 cm IBC| 4 cm 
c SDS (BD| <x cm 
G 


Yukarıdaki verilere göre, cos(OCB) değeri kaçtır? 
Yukarıdaki verilere göre, |BD| - x kaç cm dir? 














3 2 2 3 “5 
A B Cc D)- NN 
hagi yg leş e El ş AYVS BY? oyMS9 D2&5 35 
Li 
© > N 
2. A ABCD kirişler dörtgeninde  $ ii A ABÇ üçgeninde 
Ş 
(ABİ - |BC| <3 cm İAD| > 3 br 
İD |AD| <8 cm ğ 6 IDCJ <4br 
B İDC| <5 cm JACI > 6 br 
N IBD| <2 br 
C B 2 D 4 C 
m(ÂDG) - 6 olduğuna göre, cos6 değeri kaçtır? Yukarıdaki verilere göre, |AB|  x kaç br dir? 
30 32 65 69 71 A)Y74 B)v73 ov30 pp 215 ey YAS 
AZ B) c) D) E) ) ) ) ) E ji 
49 49 98 98 98 2 2 2 3 3 
118 























köşetaşı 


Bir ABC üçgeninde A, B, C açılarının karşısındaki kenar uzunlukları sırasıyla a, b ve c birimdir. 


a” -b”4c*—be 


olduğuna göre, A açısının ölçüsünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Üçgenin kenar uzunlukları arasında bir bağıntı verilip bu kenarlar 
arasındaki herhangi bir açının ölçüsü sorulduğu zaman genellikle 


Kosinüs teoremi ile çözüme ulaşılır. 


A açısı sorulduğu için Kosinüs teoremini A açısına göre yazarsak 


a? -b? 4 c? - 2bccosA olur. 
a -b?4c? be eşitliği verilmişti. 


Bu iki bağıntıdan 


a? -b? 4 c? — 2becosAzb?4c2— bc 
cosA — > bulunur. 


Buna göre, cosA — > mA) - 60" olur. 


il 
2 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları sırasıyla a, b 
ve c birimdir. 


GC -altb” sab 


olduğuna göre, m(6) kaç derecedir? 


A)150 oB)120 C)SO D)GO E)45 


A, B, C açılarının karşılarındaki kenar uzunlukları 
sırasıyla a, b ve c birim olan bir ABC üçgeninde 


b? -a”4c?— ac 


olduğuna göre, B açısının ölçüsü kaç derece- 
dir? 


A)15 B)J30 C)J45 D)120 E)135 





karekök 
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üçgende trigonometrik bağıntılar 




















A ABC üçgeninde 
IBC| <abr 
> b JAC| <b br 
(AB) zcbr 
B a C 


a? -b? 40? 4 Yöbe 
olduğuna göre, m(Â) kaç derecedir? 


A)30 B) 45 C) 60 D) 120 E) 150 


Kenar uzunlukları a, b ve c birim olan bir ABC 
üçgeninde 


b? —c? xa? — Y3ac 


olduğuna göre, m(AÂ) * m(&) toplamı kaç dere- 
cedir? 


A) 150 B) 120 Cc) 90 D) 60 E)30 


BİCİEJA| 








üçgende trigonometrik bağıntılar 





üçgende trigonometrik bağıntılar 























w 
© 


Sis Mc EMA 


kiş 





1, A ABC üçgeninde 4. A ABC üçgeninde 7. Kenar uzunlukları sırasıyla 7 br, 8 br ve 9 br | 10. D 8 ç ABCD eşkenar 
. /> MAĞ) - 759 (> ” m(BAĞ) — 120 olan ABC üçgeninin alanı kaç br? dir? (7 2 dönüleninde 
35 X m(ACB) - 459 3 <> (ACI < 43 cm A) 14v8 B) 12.6 C) 1445 m(ADG) < 120 
|AB| - 3V3 cm /AB| <3 cm D) 12v5 E) 10v5 IDGI <8 cm 
D (ACI zxcm B Cc K İAE| < |(FC| <2 cm 
B C 2 
İN : N Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin alanı A B 
Yukarıdaki verilere göre, x kaçtır? kaç cm? dir? 
A) 3v3 B)4y3 co 3Y5 A)7 B)8 c9 D) 10 E) 12 Yukarıdaki verilere göre, |EF| < x kaç cm dir? 
D)4y5 E)6 A) 2v7 B) 3v7 C)4V7 
D) 5Vv7 E) 6Vv7 
eme 11. A ABCD kirişler 
m; e e D dörtgeninde 
2. A ABC üçgeninde m(CBA) — 120 m(BAD)  x 
© MEÂĞ) « 150: im li z JAB > 8 cm JAB| - JAD| 6 cm 
(BCİ < 6 birim RR 3 BC| 6 
|ACI 3 birim IBC| <6 cm 8 (CD| <8 cm 
JEC| < |CB)| <2 birim O JACI| — x cm /BC| <5 cm 
& Meni B 6 Cc 2 
4 5 a ş |CD| < 6 birim ei Ni & G 
Ri Yukarıdaki verilere göre, x kaçtır? $ 
> ie ON m Ş 
Buna göre, ABC üçgeninin çevrel çemberinin ME Z — w A) V37 B) 237 C) Y35 > Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 
yarıçapı kaç birimdir? Yukarıdaki verilere göre, Alan(DCE) kaç birim 
karedir? D) 2/35 E) 2y33 A) 17 B) 13 ) 13 
A)5 B) 6 C) 10 D) 11 E) 12 159 152 155 
A) 6v5 B) 5v5 C)4y5 | ie 15 e 17 b 
D) 35 E)25 | )-355 ) 355 
12. A ABC üçgeninde 
(BCJ zabr 
6. p ABC üçgeninde | z 5 LACİ <b br 
3. A ABC üçgeninde AN m(SAD) - 60* 9. p İAEINIBDI <(C) JAB| <cbr 
il 90” 4x . — , (DAĞ) <6 | (BC| 4 cm 
m — 
— (CBA) —x IBD| < (DGJ | JAC| <5 cm B a C 
12 AB| - 18 cm 
JAB JAB| 10cm (AB| 6 cm NE 1 — 
A 27 ACI > 12 cm B D Ö |ACJ 15 cm (CD) < 8 cm 5 3 
B Cc NK) e 
. Yukarıdaki verilere göre, sin9 değeri kaçtır? İCE| 2cm olduğuna göre, cosA değeri kaçtır? 
Yukardaki verlers göre, gote değeri kaçüre BB 3 KEİ Yukarıdaki verilere göre, |ED| - x kaç cm dir? 1 1 1 1 1 
ii si? 61? ni çi AZ 8 g8 p1 gl Me. e e 
ir İZ İz 2 2 3 4 2 3 A9 B8 C7 DS2 ES 
120 








üçgende trigonometrik bağıntılar 








A ABC üçgeninde 4. 


ai 
m(ACB) — x 
(BC| <8 cm 
(ABI-7cm 
JACI 5cm 
B 8 C 


Yukarıdaki verilere göre, m(AcB) sx kaç dere- 
cedir? 


A)30 OoOB)45 o(C)6O  D)120 E)150 


A ABC üçgeninde 
Dai 
m(BCA) - 45“ 
4 (BC| < 3v2 cm 
(AC| 4cm 
(> 5 
B 33 c e 
Ş 
Yukarıdaki verilere göre, |AB| kaç cm dir? ç 
> 


A) v7 B)2v2 Cc) YO D)3 E)4 






AT 
Samsun” az AÇ 


Trabzon 






& & 6. 


Pi » Pa 
m(ÂCB) - 459, m(BAĞ) > 30* ve |BCJ < 312 km dir. 


Trabzon'dan havalanan bir uçak A noktasına ulaştı- 
ğında uçakta mekanik bir arıza oluşuyor. 


Uçak zorunlu olarak B noktasındaki Samsun 
havaalanına ineceğine göre, |AB| uzaklığı kaç 
km dir? 


B)320v2 
D) 313 E)314 


A)312y2 Cc) 322y2 


122 


ABCD bir kare 
Pm 
mM(DEC) < 60” 
IED| <4 cm 
IECİ 3cm 


A B 


Yukarıdaki verilere göre, ABCD karesinin çev- 
resi kaç cm dir? 


A) v13 B)2v13 
D) 5/13 


C) 4v13 
E) 6v13 


ABC üçgeninde A, B, C açılarının karşılarındaki 
kenar uzunlukları sırasıyla a, b ve c birimdir. 


b -a-sinB 
olduğuna göre, A açısı kaç derecedir? 
A) 15 B) 30 C)45 
D) 60 E) 90 


A ABC üçgeninde 
Ce 

m(BAD) - 60* 
<7 

m(DAC) - 45“ 





JAB|-6 cm 
B D C JAC| 8 cm 
Yukarıdaki verilere göre, ale eni orani kaç- 
Alan(DAC) 


tır? 


ay e) 38 g8 gay Be 








üçgende trigonometrik bağıntılar 





A (ACI n JEDİ — (FP) 10. 
JAE| 6 cm 
JEB| 5cm 
(BC| 7 cm 
ICD| <xcm 





B 7 C x D 





Alan(AEF) - Alan(FCD) olduğuna göre, x kaç- 
tır? 


A) B) Cc — D)8 E) 9 


ABC üçgeninde 11. 
(AB| 6cm 


B 8 Cc < 
(AC| 4cm b 
e 
lk verilere göre, ABC üçgeninin alanı ç 
kaç cm? dir? İm. 
A) 6vY15 B) 5vV15 C)4y15 
D) 3v15 E) 215 


IAEJ n (BDJ > (C) 
m(DEĞ) - 90* 
JAC| <JED| 4cm 
ICD| <5 cm 

IBC| < 10 cm 





B 


Yukarıdaki verilere göre, |AB| < x kaç cm dir? 


A) 217 


B) 3v17 
E) 319 


Cc) 417 
D) 2419 





A) 


12. 


B 


©> 


vV61 


GC 


ABC üçgeninde 
Daş 
M(BACG) — 120" 


(ABI 5cm 
(BC| < /61 cm 
(AC) zxcm 


Yukarıdaki verilere göre, x kaçtır? 


A)2 


1 


A)8 


B)3 


13 


1 
B) — 
7 


B)9 


c)4 


3 
ep 
Ig 





Yukarıdaki verilere göre, |AC| 


Cc) 10 


15 
D— Ez 
e) ) 


D)6 E)7 


ABCD yarmuğunda 
AB /DC 
Pal 
m(BAD) - 0 
IDC| 5cm 
(CB|z8 cm 
JAD| 6 cm 
JAB| < 13 cm 


Yukarıdaki verilere göre, cos8 değeri kaçtır? 


ABC üçgeninde 


JAD| <2 cm 
IDBJ <6 cm 
JBE| 5cm 
IDE| 4 cm 
(EC) 7 cm 


-x kaç cm dir? 


D) 11 E) 12 

















B 8 Cc 


ABC üçgeninde Kosinüs Teoremini uygularsak 
JABİ? > JACI? * |BCİ? — 2JACIIBCİ.cosc 
72552482 -2.5.8.c0sx 





1 
cosx z — olur. 
2 


e 
Buna göre, mACB) — x - 60 olur. 


Yanıt C 


(N 
B 3v2 C 


ABC üçgeninde Kosinüs Teoremini uygularsak 
|ABIZ < |ACI? * |BCİZ — 2JACIJBCJ-cosC 
LABİ? - 42 4 (32)? — 2.4-3/2.c0s459 


karekök 


|ABİ? - 16 4 18 — 24v2. 


,AB/” 10 > JAB| < V10 cm olur 
Yanıt C 


ABC üçgeninde Sinüs 
So: Teoremini uygularsak 
(BC| |JAB| 
sinA  sinC 


31?  x 
sin30* sin459 








Xx 312,2 km olur. 
Yanıt A 
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A 


DEC üçgeninde Kosinüs Teoremini uygularsak 
İDCİ? — JEDİ * JECİZ — 2JEDİJECİ.cosE 
242432 —2.4.3.c0s60* 


2-1649-24.2 
Xx -245 


xzv13 cm olur. 
O halde, ABCD karesinin çevresi: 4x - 413 cm olur. 
Yanıt C 
A 
c b 
B a Cc 


ABC üçgeninde Sinüs Teoreminden 


a Ob di 
sinA sinB “” 





Buradan b — asinB olduğundan ' 


a (o asinB 


—— > sinA—1 
sinA o sinB 


> A açısı 909 olur. 


Yanıt E 


İ 





üçgende trigonometrik bağıntılar 























8. A 
6 4 
B 8 c 
B D Üç kenar uzunluğu belli olan üçgenin alanı Heron 
Cc ein 
formülü kullanılarak bulunur. 
Alan(ABD) - 1. 6-JADJ-sin60* ve asbic 64448 . 
2 — — -9 dur. 
1 2 2 
Alan(DAC) -2:8JADI -sin459 dir. Alan(ABC) - Yutu —aYu-bXu-c) 
O halde, - /9-(9-8X9-6X9-4) 
1 . 
Alan(ABD) | 2 G1ADIsin60” -Y9-13-5 315 cm? bulunur. 
Aşan(DAC) 2:8-JADI .sin45* Yanıt D 
İz 3/3 36 
g2 2 
2 
Yanıt B 
A 
2 
— 
5 
Ş 
S 
9. 
B 7 Cc Xx D 
Alan(AEF) — Alan(FCD) olduğundan 
- Alan(ABC) — Alan(EBD) olur. 
Alan(ABC) - > JABHEC-sinB 
1 : : 
-—.11-7-sinB dir. 
2 
B 
Alan(EBD) - 1 JEB|JBD)|-sinB Ni Dai 
2 M(ACB) 6 alınırsa m(ECD) > 6 olur. (ters açı) 
1 : 5 
ii in dir. DEC dik üçgeninde Pisagor bağıntısından 
EC| 3 
Buna göre, JEC| <3 cm ve 0080p 5 bulunur. 
AlanABC) - Alan(EBD) ise ABC üçgeninde Kosinüs Teoremi uygulanırsa 
2. 2 2 
2117.08 -7-5:(x47):5in ABİ” > İACI” * JBcf — 2JACHBCİcos6 
3 
2.42 2 5 
71 -5(X47) X'5474107—2410.7 
20 — 
İLE lir X68 > xs 2V17 cm bulunur. 
5 Yanıt C Yanıt A 
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üçgende trigonometrik bağıntılar 





10. 


11. 


A 
> 


B v61 C 
ABC üçgeninde Kosinüs Teoremi uygulanırsa 
(BCİ? > JABI2 * JCI? — 2.JABİJACI-cosA 





(ET)? > 52 4x? — 2.5x.c0s1209 
61:254x2—2.5x (3) 


X 45x360 > (X*9)X—4)-0 
> xz-—9 veya xX-4olur. 


Uzunluk negatif olamayacağı için |AC| > x < 4 cm 
olur. 


Yanıt C 


karekök 





(CBJ / (DEJ olacak biçimde |DEJ doğrusunu çize- 
lim. Bu durumda 
İDE| < (BC| <8 cm, 
JEB| < |CD| <5 cm ve |AE|-13—5-8cmolur. 
ADE üçgeninde Kosinüs Teoremi uygulanırsa 
IDEP > JAEZ * |AD? — 2JADIJAEJ.cos0 
82-8246>—2.8.6.c0s8 


96cos4 36 > cosfz 56 z 5 bulunur. 
Yanıt C 
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12. 





B 5 E 7 Cc 


DBE üçgeninde Kosinüs Teoremi uygulanırsa 
(DEP - |JDB? * BEJ? — 2-JBDJJBEJ-cosB 

42 -6745> —2.6.5.c0sB 

16 - 36 * 25 — 60cosB 


60cosB - 45 e e 
cosB x45 > cosB-— >” olur. 


Şimdi ABC üçgeninde Kosinüs Teoremini uygula- 
yalım. , 


|ACI? > |ABİZ * |BCIZ — 2JABİJBCJ-cosB 
22874122 -2.8.12.c0sB 


2-64 4 144 - 2812. 7 


xX2-64 > xz8cmolur. 
Yanıt A 








üçgende trigonometrik bağıntılar 





1. ÂA-30*olanbir üçgende a kenarı 5 cm dir. 


Çevrel çemberin çapı aşağıdakilerden hangisi- 
ne eşittir? 


pp Sİ D)5 


A) 2İ c) 52 
2 2 


E) 10 
(1966) 


2. a kenarı 5 cm olan bir üçgenin çevrel çem- 
berinin çapı 10 cm olduğuna göre, A açısı kaç 
derecedir? 


A) 90 B) 60 C) 45 D)30 E) 15 


| 
| 
| 


karekök 


3. Bir ABC üçgeninde A 30” vea-6cm olduğu- 
na göre, çevrel çemberinin R yarıçapı aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


A) 12cm B) 6 cm C) Zon 6. 


D) 6vV3 cm E) ——cm 


52 
2 


(1969) 
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4. 


ABC üçgeninin. kenarları arasında 

ab *c *bc 
bağıntısı olduğuna göre, A açısının değeri aşağı- 
da verilen büyüklüklerden hangisine eşittir? 


A) 120" B) 60” C) 50" 


D)90* E)30* 


(1971) 


Bir üçgenin kenarları 4 cm, 5 cm ve 6 cm dir. 


Bu üçgende en küçük açının kosinüsü şunlar- 
dan hangisidir?  — ; 


A)0,7/70 B)0,75 C)0,/78 D)0,80 E)0,85 


(1973) 


ABC üçgeninde m(Â) - 609; b - 12, c-10 ise, 


a kenarı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) BT pp BEL gl D)2/31 E)3Y31 


(1974) 





üçgende trigonometrik bağıntılar 


7. A Yandaki ABC üçge- | 10. A ABC bir üçgen 
ninin von 7 m(BAĞ) >. 120* 
iğ ss 15 cm“ olduğu- LAB <4 cm 
6 na göre, A açısı kaç 4 Xx 
derecedir? IBCI - /61 cm 
Rİ 
Lİ 
Nİ 
Ş 
3 





IACI <xcm 
R “ B y61 C 
Yukarıdaki verilere göre, IACI — x kaç cm dir? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


(ÖYS 1997) 


A)30 oOB)45 (C)6O D)SO E)120 
(1977) 


Yandaki şekilde 
ABCD eşkenar dört- 
gen 


(>> 


E LABI 3 cm, 

Pa 

A-120* dir. 

F IBE| <IDFI < 1 cm 


u 
o 


C 
olduğuna göre, IEFİ kaç cm dir? 


Aİ pu ii DYO E)Vİ3 
(1980) 


ABC bir üçgen 
(5 D, (BC) üzerinde 
IBDI — IDCI 
2 25 |AB| - 2 birim 
ACI  2y2 birim 
ami 
m(BAD) — 45“ 


Pam i 
B D C m(DAC) <8 dır. 


Yukarıdaki verilere göre, sin9 nın değeri nedir? 


2 3 3 a 1 
Ae m BİSE) 


(ÖYS 1991) 

















BÖLÜM 











KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 








Sinüs fonksiyonunun toplam formülünü uygular. 
Sinüs fonksiyonunun fark formülünü uygular. 


Kosinüs fonksiyonunun toplam formülünü uygular. 


1 

2 

3 

4. Kosinüs fonksiyonunun fark formülünü uygular. 

5. Tanjant fonksiyonunun toplam - fark formüllerini uygular. 

6. Kotanjant fonksiyonunun toplam - fark formüllerini uygular. 

7. Toplam - fark formülleri üzerine kurgulanan soruları çözer. 

8. o Toplam - fark formüllerini bazı ters trigonometrik fonksiyon soruları üzerine uygular. 


9. Geometrik şekillerde toplam formüllerinin yardımıyla trigonometrik fonksiyonların 
değerini hesaplar. 


10. sin2x — 2sinxcosx yarım açı formülünü kullanır. 

11. sin2x yarım açı formülü ile ilgili uygulamalar yapar. 

12. Sadeleştirme sorularında sin2x yarım açı formülünü kullanır. 

13. cos2x - cos”x — sin”x > 2c0s”x — 1-1 —Z2sin'x yarım açı formülünü kullanır. 


14. Bir açının kosinüs değerini bu açının yarısı ya da iki katının kosinüs değeri türünden 
yazar. 


15. sin2x ve cos2x yarım açı formüllerini sadeleştirme sorularında kullanır. 
16. tan2x ve cot2x yarım açı formülünü kullanır. 


17. Yarım açı formüllerini bazı ters trigonometrik fonksiyon soruları üzerinde uygular. 























köşetaşı 





sin75* 


ifadesinin değerini hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 


a ve b herhangi iki gerçel sayı olmak üzere, 
sin(a * b) — sina-cosb * sinb-cosa dır. 


Köşetaşının çözümü: 


75* yi trigonometrik değerlerini bildiğimiz açı ölçüleri türünden yazarak 


sin75* yi hesaplayabiliriz. 
79“ -459 # 30" olduğundan, 


sin/5* - sin(45* * 30") - sin45*.cos30" * sin30".cos45* 


bulunur. 


1. sin539-c0s109 * sin10.cos53* 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sin63* B) sin80* C) sin43* 
Dp) 1 g3 
2 2 
e 
< 
p 
Ş 
S 
2. sin129. c0s48” * sin48".cos12* 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sin36* B) sin42* c) : 


yi 


D) 


sisi 
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sina * b) ile sina * sinb 


farklı şeylerdir. 


SİN2X-COSX $ SİNX-COS2X 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sin4x B) sin3x G) sinx 
D) cos3x E)1 


sin105* 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) V8 -v3 g) Y6 -v2 c VE 
4 4 4 
D) iz E) ee 
LAleJBiD| 











toplam - fark ve yarım açı formülleri 












toplam - fark ve yarım açı formülleri 


köşetaşı 





sin15* 


ifadesinin değerini hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 


a ve b herhangi iki gerçel sayı olmak üzere, 





sin(a — b) — sina-cosb — sinb: cosa dır. 


Köşetaşının çözümü: 


19“ - 609 — 459 eşitliğinden yarar- 
lanarak da soruyu çözebilirsin. 


15* yi trigonometrik değerlerini bildiğimiz açı ölçüleri türünden yazalım. 
159 -45* - 30” olduğundan, 





sin15* — sin(45* — 309) — sin45“.cos30* — sin30"- cos45* 


1. sin53”-c0s13* — sin139.c0s53* 3. sin57“.cos12* — sin12.cos57' 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu Kaçtır? 
A) sin66* B) sin40* GC) sin33“ 
a) 8 »”2 g1 D)1  Eyo 
D)1 E)O 2 2 2 











Kİ 

Rİ 

$ 

İli 

sİN25*-.c0s80* — sin80*.cos25* 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 4 sin529.cos 229 — sin22*. cos 529 
A) sin629 B) sin55* C) sin35* ğ sin63* -cos279 4 sin279-cos639 
D) -sin35* E) -sin55* işleminin sonucu kaçtır? 
(sin(a — b) açılımında a  25* ve b - 80* olduğuna A) il B) v3 C)4 D)2 E)3 
dikkat etmelisin.) 2 
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toplam - fark ve yarım açı formülleri toplamı - fark ve yarım açı formülleri 
köşetaşı köşetaşı 
cos105* 









; coS42'.cos12“ * sin42“.sin12* 
ifadesinin değerini bulunuz. 


işleminin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


açıklamalı çözüm 
a ve b herhangi iki gerçel sayı olmak üzere, 


cosf(a * b) — cosa-cosb — sina-sinb dir. 
Köşetaşının çözümü: 


a ve b herhangi iki gerçel sayı olmak üzere, 
cos(a — b) - cosa-cosb * sina-sinb dir. 
Köşetaşının çözümü: 
cos(a * b) ile cosa * cosb 
105" yi trigonometrik değerlerini bildiğimiz açı ölçüleri türünden yazalım 


ağ Soruda verilen ifadenin cos(a — b) nin açılımı olduğunu fark edersek 
farklı şeylerdir. 
1059 - 60“ * 45" olduğundan 





cos42".cos12” * sin42*.sin12* — cos(42" — 129) 
cos105* - cos(60“ * 45") < cos60*.cos45* — sin60*.sin45“ 


— cos30' 


NE olur. 
2 


1. cos32*.c0s13* * sin32*.sin13“ COS3X-COS2x*-SİN3X-SİN2X 
İN2X -cosx—sİNX-c0s2 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? e 
1. cos2a-cosa — sinZa-sina 3. Cos28"- cos32' — sin28*.sin32* B NZi işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) — B) — E 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ) 2 ) 2 lee A) coix B) tanx G) cot2x 
p D 9g H o 
A) cos3a B) cosa C) sin3a A) B) 3 — 2 ) cos2 E) sin19 D) tan2x Ey 1 
D) sina E)1 2 2 
D) — E)0 
) 2 ) 

Ne 

Rİ Ş 

S ş 

g ş 

S | $ 
İm 

2. GoS54“. c0s36* — sin549.sin36“ 4, sin12. sin18* — cos12.cos18* i 4. coş 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 2. cos ”1 cos. sin in ifadesinin değeri kaçtır? 
E 1 5 : 12 12 12 12 n YE 43 5 VE 42 > VE 41 
A) —A— B)—— c)0 A)— B) — c)0 ifadesini iti âldakilerden hangisidir? 4 4 4 
2 2 2 2 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir 
VE i vw 8 g£ YE ye -E 
D) E) —— er a Mt öm & gg “b yö | ö) pi v2 
7 2 2 ) ) 2 ) > ) > ) ) ri ) 4 
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toplam - fark ve yarımı açı formülleri 


köşetaşı 


Aşağıdaki ifadelerin değerlerini hesaplayınız. 







tan80“ — tan35* 


tan75* ——— —— 
ajan 14 tan80' -tan35“ 


açıklamalı çözüm 


Uygun koşullarda 








tana * tanb tana —tanb 
tan(a * b) - 4 — fanadanb ve tan(a—b) 4 $ tanatanb “ir. 


Köşetaşının çözümü: 


a) tan75* — tan(45“ * 309) olduğundan ilk formülü kullanalım. 










nl nt v0 ŞEN 


pe? 








— SERİ v3 41 
z z olur. 
1— 1. 4 
v3 
— tanb 
b) tan(a — b) nk kei olduğundan 


14 tana-tanb 


tango" —tan35“ 5 - N 
Tr tan8&ö“tan3g: ” tan(80* — 359) - tan45* - 1 olur. 






1 tan40 4 tan10“ 
1— tan40“ -tan10“ 


3 tan100“ 4 tan35“ 
1— tan100' -tan35“ 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu Kaçtır? 





A) tan50* B) cot50* Cc) v8 A) 3 B)1 co 
D)1 E)0 D) —1 E) 3 
e 
8 
2 
Nİ 
Ş 
S. 
2 tan3a- tana 4, VR 
1-4 tan3a-tana 14 tan739-tan13 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu kaçtır? 
A) tanda B) tan2a GC) cot2a A)-1 B) 0 o) E 
D) cotda E) 1 D) 1 E) B 
e EETPTE 








köşetaşı 





cota-2 ve cotb-3 


açıklamalı çözüm 


Uygun koşullarda 


cota -cotb — 1 


cotfa * b) *—ofa # coib ve 


cota -cotb * 1 
cot(a — b) “—oib cola dır. 


Köşetaşının çözümü: 


, Cota-cotb—1 


cot(a *b) olduğundan 


cota * cotb 


cob > > ve coiyz-3 


olduğuna göre, cot(x — y) değeri kaçtır? 


1. 


1 1 1 1 
A)— B) — C)1 D) —— E) —— 
Iç Bş © )-5 İç 
| 
2. tana-3 ve cotb-2 
olduğuna göre, cot(a * b) değeri Kaçtır? 
1 1 1 1 1 
| A)-> pi Cc) 5 D) — E) — 





olduğuna göre, cot(a * b) değerini hesaplayınız. 


karekök 


13S 


toplam - fark ve yarın açı formülleri 


1 
tan(a * b) e 
ESER 
tan(a — b) 


colfa *b)- 
colfa— b) 


eşitliklerini kullanarak da soruyu 
çözebiliriz. 


cot159-.cot129—1 


cot159 4 cot129 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cot3” B) cot10* C) cot13“ 
D) cot18* E) cot27* 
cot80“.cot209 41 
c0t20' — cot80“ 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) zn B)-Vy3 C)1 
D) E) 3 








N toplam - fark ve yarım açı formülleri foplam - fark ve yarım açı formitlleri 
köşetaşı köşetaşı 













x ve y dar açıları için sir arccos 24 artan) 


ie ve tany- > 
5 YO 


olduğuna göre, cos(x * y) ifadesinin değerini bulunuz. 


ifadesinin değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 








Gos(X t y) — cosx.cosy — sinx-siny sinarccos3 * arctan-iz) ifadesinde arccos? > a ve arctan ix b alınırsa ifade sin(a * b) ye dönüşür. 



















12 
olduğundan sinx, siny ve cosy değerlerini bulalım. Bu değerleri bulabilmek için dik üçgenlerden yararlanacağız. sin(a * b)  sina-cosb * sinb -cosa 
olduğundan sina, cosb, sinb, cosa değerlerini bulmalıyız. 
8 3. -3 5. -S gi 
arccos ga — Cosa-y ve arctanı5 b > tanb 15 dir. 
12 | Dik üçgen yardımıyla değerleri bulalım. 
cosa -2 cosb — 
ede, a | 4 
n NN sina 5 
3 12 
18 bulunur. 
Buna göre, sn arccos 4 artan İs sin(a * b) < sina-cosb * sinb-cosa 
İ. xve ydar açıları için 3. tanx z3 . 412,5 3,63 Gülürlür 
j 4 12 Iduğ , * 459) değeri 5 5 65 i 
sİnx - > ve cosy> 5 olduğuna göre, tan(x * 45*) değeri kaçtır? 
olduğuna göre, sin(x * y) değeri kaçtır? A)3 B)2 9-1 D) -2 E) 3 5 3 12 5 
- 1. cos aresinz artan?) 3. cos aresin?? - arccos | 
>> pes ey 13 4 13 13 
65 33 65 32 65 ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
D) EE E) > 33 34 37 61 62 63 64 
65 65 A) — B) — Cc) — — B)— Cc) — D) — E)1 
) 65 ) 65 ) 65 N 65 ) 65 ) 65 ) 65 ) 
8 9 
D)-— E) — 
) 13 ) 13 
ş ğ 
â Rİ 
ş 
a 
2. 0<a<7 ve O <b <7 olmaküzere, — 
sina : ve cosb > l 5 4 
— z.— 2. i ni in— 
2. 3 4. 0<x<İ ve İ< yn olmak üzere, sir arecot resin | 
olduğuna göre, cosf(a — b) değeri kaçtır? 2 2 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) v3 —-v2 B) vV3 1 GC) v2 -2y3 sinx — Ee ve cosy- - 5 4 21 4. tan(arctan2 t arctan3) 
6 6 6 5 A— B)— el 
olduğu öre tani ) değeri kaçtır? ) 13 173 ) 65 ifadesinin değeri Kaçtır? 
ğuna göre, tan(x — y) değeri kaçtır? 17 16 
DYE v2 E) v3 22 D)— E)—- A) -2 B)-1 c) 0 D)1 E)2 
—g g7 A) B)-6 o(C)-5 D)6 E)8 | 65 65 
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toplam - fark ve yarım açı formülleri 


köşetaşı 


D C 
ABCD ve AGFE birer karedir. 
F IDEJ < JEAJ olduğuna göre, tan(GEB) değerini bulunuz. 
G A B 


Gl çözüm 





ç AGFE karesinde (GE) köşegen olduğundan 
m(GEA) - 45“ olur. 
m(ÂEB) - x olsun. 


İDEJ| < JEAJ — k alınırsa, ABCD karesinde |AB| — |(DA| < 2k ve AGFE karesinde 
lur. 


he SJEAJ<kolur. 


k 
— Pa ai e 
m(GEB) - m(GEA) * m(AEB) < 45* *x olduğundan tan(GEB) — tan(45* * x)— e ie olur. 
1—tan45“-.tanx 
EAB dik üçgeninden tanx - Le kğ dir. Buna göre, tan(GEB) - a mi İP 
JAE| k 1—tan45“-tanx 1—1-2 


ABC üçgeninde 3. 


4. i 
(AHI L (BC) 
IBH| 23 cm 
i (AH) <4 cm 
(Tl IHc| <2 cm 
B 3 H 2 G 


Yukarıdaki verilere göre, tan(BAĞ) değeri kaçtır? 








1 1 
ay” B) 1 ci D)2  E)3 v z 
3 2 Birim kareler üzerine çizilmiş yukarıdaki ABC 
üçgeninin B açısının tanjantı kaçtır? 


E 
N i ABC dik üçgen || İ Ay eş sö pp gi 
6 7 22 T 13 
CDEF kare E 4 A 
” > A BCD dörtgeninde 
p İABİSJEF| <2JAFİ e 
M(DEA) - x 
D 
(ABI 1 (BCJ 
12 
, (DG LEG 
B C 


JAB) <|EC| < 12 cm 


karekök 








. Ki .. . Eş 
Yukarıdaki verilere göre, sin(ECB) değeri kaçtır? B 9 E 12 Cc |JBEJ<S9cm 
PE EEE EET) 2 410 e 
iç — ) e C) e eğ Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 
16 12 7 6 4 
v2 -210 22 4 10 A) Be Ge e Mi 
D) ip yaz 65 65 65 ) 65 p) 65 
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toplam - fark ve yarım açı formülleri 


köşetaşı 











sin20* <a ve cos20” -b 


olduğuna göre, sin40* nin a ve b cinsinden değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Trigonometrik değerlerini bildiğimiz bir açının iki katının veya 
yarısının tigonometrik değerlerini bulmak için kullandığımız for- 
müllere yarım açı formülleri denir. 





Bu köşetaşında sin2x — 2sinxcosx yarım açı formülünden yarar- 
lanacağız. 
Örneğin, sin(2-10*) - 2sin10*cos10" 


2sin X EB > Ni sin/2. ; İncir sin(a * b) < sina.cosb * sinb.cosa 











eşitliğinde a - b - x alınırsa 


Köşetaşının çözümü: 409, 209 nin 2 katı olduğundan sin2x yarım 
açı formülünü kullanalım. SİN2X > sİNX.GOsX * SİNK.COSX 


sin40* — sin(2-209) - 2sin20*cos20* - 2Zab bulunur. sin2x > 2sinx-cosx bulunur. 
BAŞKA BİR ÖRNEK DAHA 


sin15*.c0s159 işleminin sonucunu bulalım. 





sin2x > 2sinxcosx olduğundan verilen ifadeyi bu açılıma ben- 
zetmek için 2 ile çarpıp 2 ile bölelim. 


Buna göre, sin15*-c0s15“ - 2-sin15*.cos15*  sin(2157) . Si —— << -— bulunur. 






1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 3. 4sin12'-.cos12* 





A) sin36* — 2sin18*.cos18“ işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
B) sin35* — 2sin(17,59)-cos(17,59) 
A) 4sin24* B) 2sin24“ GC) sin24“* 
C) sin4x — 2sin2x-cos2x il 
D) 2sin6* E) sin6* 
D) 2sin — cos —- —sin — 
10 VD 5 
E) sin2x — 2sinx 
— 
: 
İİ 
ba 
Rİ 
İm 
, 4 TT r 
2. sinâO“ <-x ve cos40"-y : 7 


olduğuna göre, sin80“ nin değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 4y B) 3xy C) 2xy 


çarpımının sonucu kaçtır? 


D) xy E) —- D) E) - 
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toplam - fark ve yarım açı formülleri toplam - fark ve yarım açı formülleri 


köşetaşı köşetaşı 
sin36” , cos 36“ 
sin129* cos12' 


işleminin sonucunu bulunuz. 





















: 1 
SİNX — cOSX  — 
2 


olduğuna göre, sin2x değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






açıklamalı çözüm 





Bu köşetaşının çözümünde (a * b)? sa *2ab ib? özdeşliğinden 


Verilen ifade de payda eşitleyip işlem yaparsak 
yararlanacağız. Verilen eşitlikte her iki tarafın karesi alınırsa 













sin129 ocos12“ 
(cos12*) (sin12*) 


— sin(86*-129) o sin24* 
© sin12“.cos12” © sin12“.cos12" 





sin12*-cos12* 






sinx — cosx — z 
2 sin24* — 2sin12"cos12' dir. 







2 


2 
, 2.(1 
(sinx — cosx)? > Gİ sin?x * cos”x - 1 dir. 





(sinx)? — 2SİNXCOSX * (cosx)? z , 2sin12".cos12* 


© sin129.cos12" 





SİNİX * cos”x — 2sİNXCOSX - 
Ye — ye 2 Yem 


1 sin2x - 2 bulunur. 










, 1 3 
1-sin2x — İ öy > 
n 4 > sin2x 2 bulunur 








2 

1. sin2x m 3. (sin -cos2) 1, sin249  c0s24* 3. BOX | GOS3İX 
olduğuna göre, (sinx — cosx)? ifadesinin m tü- e sin8? o cos8 lk ON 
ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ayem Bili om az 2 e) 2 cz A3 B2 C1 D- E-2 A4 B3 2 D- E-2 


D)m—1 E)m-2 





karekök 
karekök 


4 cos54*9 sin54“ 
i ———4 
sin189 o cos18“ 





2. (sin15* * cos15*)? 4. sina * cosa - 2 sin669  cos66“ 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
sin229 cos229 








işleminin sonucu kaçtır? N iz 
olduğuna göre, sin2a değeri kaçtır? N ia A) 2c0t36“ B) 2tan36“ GC) cot36* 
işleminin sonucu kaçtır? 


5 1 
A)2 B)1 e) D) Eye ' 
2 2 2 Aş Bş ©-ç D-İ Es A4 B2 04 D1 Ez D) tan36 nz 
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köşetaşı 
CcOSsxz 
3 


olduğuna göre, cos2x değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Kosinüse ait yarım açı formülleri 

1) cos2x - COSİX — sin?x 

2) cos2x — 2c0s”x — 1 

3) cos2x > 1 — 2sin?x tir. 

Örneğin, © cos210* — sin?10* - cos(2-109) - cos20* dir. 
© 2c0s25* — 1 - cos(2.5*) - cos10* dir. 


o 1—2sin?İ -cos (2-2) — cosa dır. 
2 2 
Köşetaşının çözümü: 


müllerden 2. sini kullanmak daha uygundur. 


2 
O halde, cos2x -2c0s? x—1 -2(2) —1 


4 1 
-2.—-—1-—— b : 
g g ulunur. 


1. cos712* — sin2129 3. 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cos6* B) sin6* G) 2c0s12“ 
D) cos24“ E) sin24“ 
. 
© 
2 
» 
ğ 
S 
2. 2c0s7159 — 4 
işleminin sonucu kaçtır? 4. 
A) İl B) 2. c) v3 
2 | 2 2 
De v3 
2 
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Bu köşetaşında kosinüse ait yarım açı formülünü kullanacağız. 


Bize cosx değeri verilip cos2x değeri sorulduğu için yukarıdaki for- 





toplan: - fark ve yarım açı formülleri toplam - fark ve yarım açı formülleri 


köşetaşı 





Ccos10* —x 


olduğuna göre, sin70* nin x türünden değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


cos10* ve sin70* ifadelerindeki açılara baktığımızda herhangi biri 
diğerinin yarısı veya iki katı değil. Trigonometrik eşitlikleri kullanarak 


açıları biri diğerinin iki katı olacak şekilde yazmaya çalışalım. 
b) b-si N atb-90 ise, 
cosfa * b) - casa -cosb— sina-sinb Toplamları 90* olan iki açıdan birinin sinüsü diğerinin kosinüsüne eşit i 
eşitliğinde a - b — x alınırsa olacağından sin70* > cos20" olur. sina > cosb 


COS2X — COSX-COSX — SİNX-SİNX tana > cotb dir. 


2x — sin?x bulunur. 


Burıa göre, sin70* - cos209 > 2c0s?10" — 1 
- 2(c0s10*)” — 1 
-2X — 1 bulunur. 


COS2x — cos 


Bu eşitlikte cosix - 1 — sin?x alı- 
nırsa 


COS2x -1— sin”x— sin?x 
> 1— 2sin”x olur. 


Diğer formülü sen bul bakalım. 





sin12* za 


1. c0s18* —x 3. 


olduğuna göre, cos36“ nin x türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, sin66* ifadesinin a türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


1 2in? > A) 22-1 B) 2-1 G1 A) 2a B)1—a? Ca? -1 
2 2 
işleminin sonucu kaçtır? D)1-20 E) 2x D)1—2a E)2a -1 
| EN 
.z 4“ eşiti kull lısın. 
A) v3 B) v2 ol (sin66&“* - cos24“ eşitliğini kullanmalısın.) 
2 2 2 
D) a E) 8 
2 
2 
8 
» 
Ş 
| N 
/ 2. sin20* < m 4. sin68" — x 
yi olduğuna göre, c0os40" nin değeri aşağıdakiler- olduğuna göre, sin46* nin x türünden değeri 
den hangisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, cos2x değeri kaçtır? 2 
N : iz A) 1-m2 B) 1 —2m7 C) 2m A) 2x B) 1—x GC) —1 
1 3 
A)— B)— CG)— D)— > 
)5 ir )5 )5 Dz D) 2m? — 1 E) m? —41 D)1-2x2 E) 2x -1 
|pjcJBJA| 143 (ATE JD İE| 



















toplam - fark ve yarım açı formülleri 


köşetaşı köşetaşı 





sin2x 


EA e 
cos2x-—1 3 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 






> Bu köşetaşının çözümünde 
SİN2X > 2sinx cosx VE Cos2x — 1 — 2sin2x 75 7 


özdeşlikleri verilen ifadede yerine yazılırsa 









1 * cos2x ve 1 — cos2x biçiminde- 
ki ifadelerde .cos2x in açılımını 
seçerken 1 i yok edecek açılımı 
seçmeliyiz. 






sin2x | 2SİNX.COSX 
cos2X—1 1 —2sin?x—1 









2sinxcosx COSX 
z -- -—cotx bulunur. 


yarım açı formüllerinden yararlanacağız. 
—2sin? x sinx 





Örneğin, 1 * cos2x de 2c0s*x — 1 
açılımını seçersek 1 i yok ederiz. 
Köşetaşının çözümü: 


COS2X 
COSsX—SİNX 


3 cos2x—1 
i GOS2x 41 


2tanx 


“9 tan2x— 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





A) -1 B) 1 C) sinx A) cox B) tan?x Cc) t 
D) cosx E) cosx * sinx D) —cofx E) -tan?x 
1. 0<x< 5 olmak üzere, 3. 
i tanx 3 
— olduğuna göre, tan2x değeri kaçtır? 
S 
Zİ 3 1 1 3 
g A) -C B)-— CO) -— D)— E)— 
$ 7 B-Ş -; Dz 7 
3 
KE 
© 
S 
4, sin40“ 
14cos40 
söyl hee ee aleikleran hangisine eşittir? 2. n<x< > olmak üzere, 
sin2x A) cot20* “B) tan20* C)-1 tanx 2 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? D) -an20' E) -cot20* olduğuna göre, cot2x değeri kaçtır? 
A) cotx B) tanx C) sinx , il 5 3 3 4 
(sin40* - 2sin20*-.c0s20* ve c0s40* - 2c0s”20* — 1 Ak B)2 0-2 D) sir E) ii 
D) cosx E)1 eşitliklerinden yararlanmalısın.) 3 
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olduğuna göre, tan2x ve cot2x değerlerini hesaplayınız. 


toplan: - fark ve yarım açı formülleri 


cot2x formülünü ezberlemeden 


cot2x 
tan2x 


eşitliğinden de yararlanabilirsin. 


2tan15' 
1— tan? 159 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 3 B) C)1 
D) v2 E) V3 
tan109 — x 


olduğuna göre, tan209 nin x türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
























köşetaşı 


toplam - fark ve yarım açı formülleri 





toplanı - fark ve yarun açı formülleri 


i tan30” » tan159 
1. sinâ0*.cos509 * sin50*-.cos40" 5. 1 tan309-tan159 
cos(Zarctan2) işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
ifadesinin değerini hesaplayınız. A)O B) > Cc) D) ii E)1 A) -tan15* B)-1 C)1 
D) tan15* E)2 
açıklamalı çözüm 


cos(Zarctan2) ifadesinde arctan2 — x dersek 


cos(2Zarctan2) # cos2x değerini bulmamız gerekiyor. 
rekli 
X 





6. cola <X 
COS2X - 2c0s”x — 1 olduğundan cosx değerini bulalım. 
arctan2 <x ise, tanx-2olur. 
Dik üçgen yardımıyla 






































cotb <y 
olduğuna göre, cot(a — b) ifadesinin x ve y tü- 
ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2. SİNX-COS2X — SİN2X-COSX N SE 
e 5 A a y—X X* — 
v5 GOSX 5 bulunur. ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? A) rl B) ei Cc) Dİ 
i —sin3x 
1 A) -sinx B) —cosx C) -sin ii vi - v 
: : Eye £ 
O halde, cos(2Zarctan2) < cos2x — 2c0s”x — 1 D) sinx E) sin3x y 
İ 2 
z2.)——.| —1 
© 
ES 
Ri 7. xveydar açıları için 
Ş 1 
a tanx-2 ve siny> 5 
4 41 — 
Ü e ) — a2 erse) 3. cos75* olduğuna göre, cos(x — y) değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? Na 22 42 > 2J2 41 © 242 
3y5 
A-Z E- 8 ie ge i a) YI g) VIZ öz Yö gi ÇE 36 36 
)-> B-5 ©-: DD: E )- A) 7 — 7 1 
25 25 5 5 25 7 7 7 VE 
Y3 A5 D) 22 42 g, 241 
D- o g-v8 JE 4 VE -E NE NE 
7 7 D) 1 E) gr 
Ke 
:8 
2 
» 
Rİ 
ES 
3 
8. tan arana * arsine | 
zi ifadesinin değeri kaçtır? 
tn 2 artan) 4. arcsin> e cos78“.cos18“ *sin78*-sin18“ 21 19 15 
i ii — sin129.cos189 4» sin18*-cos12* A) —— B)—— GC) —-— 
ifadesinin değeri kaçtır? ğ Ri EN 
g ç olduğuna göre, cosx değeri kaçtır? | ifadesinin değeri kaçtır? > ” > . 
1 3 1 4 4 İ 7 , 15 8 
A) — B)— 6) — D) — E)1 A) pll ol DD! gi > ui ti D)4 E2 a 
4 4 3 ka ig iş EB; A) ) ) 
1g ATETETSİ 
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toplamı - fark ve yarım açı formülleri 








9. D E Cc 
A F B 
ABCD dikdörtgeninde, 
JEF| — (FBI, JAFJ < 2JFBJ 
Yukarıdaki verilere göre, tan(AEB) değeri kaç- 
tır? 
A)3 pi g-li ms ga 
3 3 
10. sin75*.c0s759 
çarpımının sonucu kaçtır? 
1 1 1 
A)2 B) 1 C)— D) — E)— 
) ) Me bi» <E 


14. sin129 - x 


olduğuna göre, cos24* nin x türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2x—1 B) 1 — 2x Oxi 
D)1—2x EYDİ 
15. COS2X 
1—cot? x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cos?x B) sin?x 


D) -cos?x E) —1 


C) -sin?x 





karekök 


11. (sin759 — cos75)2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 1 oz D) 5 e); 


12 sin159 N cos159 
sin59 Oo cos5“ 





işleminin sonucu kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D) -1 E)-2 


13. 20052759 — 4 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 33 p) v2 e ELİ 
3 2 2 


pl g8 
2 2 
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3irn'dlin'Eleleir 51. gin Bİ 
,B,4.D:35.C 6 E.7A8B39D 


EN ; 





16.0<x< > olmak üzere, 


N 3 
SİNXx < — 
5 
olduğuna göre, tan2x değeri kaçtır? 


e) yiz — 
7 7 


17. sz resin) 


ifadesinin değeri kaçtır? 








24 23 21 7 6 

A) — B) CE D) — E)— 

) 25 ) 55 T iŞ in 
(OC EHZBi3AMADUSCÜBEMA 








topları - fark ve yarım açı formülleri 





sin179- cos289 * sin28"-cos17* 


işleminin sonucu Kaçtır? 


Şi g2 wa 


COS55*.cos65“ — sin55*.sin65“ 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)0 B) —1 


2 EE 


tanx <3 


tany <5 


-olduğuna göre, tan(x * y) değeri kaçtır? 


ir 3r 
alir EN 


çarpımı kaçtır? 


A)1 2 ci p 2 


—2 x—1 X 
A) BX- ö— 
) 2 ) 2 2 
D) x*2 E) x4#1 
2 2 
6 tan80“ — tan20“ 
i 14 tan80*-tan20“ 
2 işleminin sonucu kaçtır? 
A) VW B) v2 C)1 
iş 
RA 
$ 
İm 


2 
e) emi 
) 7 


5. cOs40' —x 


olduğuna göre, cos220' nin değeri aşağıdaki- 

lerden hangisidir? 

BE) 
3 








E 


D) 


yi 


Ze 55 d E 2 ç ABCD dikdörtgen 
3 m(AEB) -x 
IDE| <4 cm 
J(EC| <2 cm 
(BC| <3 cm 
A B 


Yukarıdaki verilere göre, tanx değeri kaçtır? 


A)20 —oOB)18 (C)15 D)12 E)10 





8. tanxz4 
, olduğuna göre, tan(x — 45“) ifadesinin değeri 
kaçtır? 
E)—1 1 2 2 3 4 
A) — B) — C)— D E) 
)ç BŞ İn DE : 
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toplam - fark ve yarım açı formülleri 





8. sina-cosb z — 


sinb-cosa — e 
4 


olduğuna göre, sin(a * b) değeri kaçtır? 


11 5 3 2 5 
A) — B) — (o) e D) — E) — 
e, EE Z MD; Bg 
10. sin(x * y)-Cosx — sİNX-COs(Xx * y) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B) cosy G) siny 
D) sinx E) cosx 
11. a-bz Z 
3 
tana — tanb 


olduğuna göre, işleminin sonu- 


cu kaçtır? 14 tana -tanb 
A) v3 B) v2 C)1 ie yi 
12. 1 — 2cos?75* 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 
y 8 e-l gi pi g8 
2 Ni 2 3 2 


13. 2sin25“.sin65* 





karekök 


16. 





işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cos20" B) cos50" 


D) sin50"* 


C) sin40" 
E) sin70* 


14. x.N3 


sin — z — 
2. 3 


olduğuna göre, cosx değeri kaçtır? 


1 1 1 1 

Aş Bş ©; Dz EYE 
(BCI 1 JACJ 
(ADI 1 (DEJ 
IBC <4 cm 
JAC|z3 cm 
JCD| 1cm 
IDE| < 2cm 


Yukarıdaki verilere göre, tan(BAE) değeri kaç- 
tır? 


7 
E)— 
15 


Yandaki şekil 6 özdeş kare- 
den oluşmuştur. 


GC 
a. - <5 
Buna göre, sin(CBA) değeri kaçtır? 


1 1 
A1 - B)— 2 
) 5 iz 


1 1 
Dp EŞE 
Ür 





3. 


4. 







sina-cosb * sinb-cosa — sin(a * b) olduğundan 


sin179.cos289 * sin28".cos17* — sin(179 * 289) 


— sinâ5“* — 2 olur. 
2 


Yanıt B 


cosa-cosb — sina-sinb — cos(a * b) olduğundan 


cos55*.c0s65" — sin55*.sin85* - cos(559 * 65") 





— cos120* 
gez olur 
7 A 
Yanıt C 
tan(x 4 y)- tanx-tany 
4 1-tanx-tany 
3415 8 4 
- 5 -—— olur. 
1-3-5 —14 7 
Yanıt A 


2sina-cosa - sin2a olduğundan a 


3 3x . 3x 
2sin > .cos— — Dk 
sin 3 cos 3 sir z) 


3a v2 


- sin—— — — olur. 


cos2x > 2c0s”x—1 olduğundan 
cos(409) — cos(2-20) — 2c0s”20* — 1 dir. 
Buna göre, 

x-2cos?209—1 


ş 
> 
4 2 
Yanıt B 
8. 
x4-12c0s? 209 > cos? 209 3 bulunur. 
Yanıt E 
tanx-tany - 
tan/x— y) - ——————— olduğundan 
e) 14tanx-tany z 8. 
tan80" — tan 20 — tan(80*— 209) 
14 tan809-tan20* 
- tan60* - 3 bulunur. 
; YantA 
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toplam - fark ve yarım açı formülleri 


U 
p 
m 
N 
o 


A 


w 


Pm Pam 
m(DEA) za ve m(BEC) < bolsun. 


Buradan a * b * x > 180“ > x - 180*—(a*b) 
olduğundan tanx — tan(180* — (a * b)) 


z —tan(a * b) olur. 


DEA dik üçgeninden 
ana API 3 ve 
(DE| 4 
ECB dik üçgeninden 
tanb — 1Bcl — > olur 
izci 2 


Buna göre, tan x - -tan(a*b) 


, . tanastanb 
1-tana-tanb 





18 bulunur. 


Yanıt B 


tanx—tan45“ 
14-tanx:-tan45“ 
4—1 


3 
z -— olur. 
144.1 5 


tan(x—459) - 





Yanıt D 


1 
sina-cosb — Si ve sinb-cosa > 7 olduğundan 
sin(a * b) > sina-cosb * sinb-cosa 


e EML bulunur 
BA i 


Yanıt A 









toplam - fark ve yarım açı formülleri toplam - fark ve yarım açı formülleri 























lukları 1 er birim ve 
Pi Pm 

m(EBA) — x, m(CBD) - y olsun. İ. p 4 E 4 C 

Buradan 


SS / ABCD dikdörtgeninde 
sin(GBA) - sin(x * y) olur. ” 4 IDE| < |EC| <4 cm 


3. - cOSİX — sinix 


10, sina-cosb — sinb.cosa > sin(a — b) olduğundan m(BAĞ) A 1. sin3x-cosx—Sinx-cos3x 5. C0s32“ .c0s38“ — m me 
i i i > COS5x-COSÂx #*sin5x-sinâx sin6“.cos14' 4 sin149.cos6* 
sİN(X * y)-cosx — sinx-cos(x * y) — sin(x * y —x) m(DAE) - y alınırsa | Ni 
i > ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? işleminin sonucu kaçtır? 
> siny olur. tan(BAE) > tan(x * y) olur. , 
Yanıt C A) 2sinx B) 2c0sx C) sinx A) cot20* B) tan20 C)1 
D) cosx E)1 D)2 E)3 
Ğ. 
11. a-b -; olduğundan 
tana —tanb — tanfa-b) 
1stana-tanb ADE dik üçgeninden 
-tanz -v3 bulunur. tüy IDE| 2 1 pyunur 2. 0<x <5 olmak üzere, 
(AD| 4 2 i B G 
Yanıt A 2 a i 
z — BAC dik ninde 
Buna göre, tan(BAE) - tan(x*Yy) de pia, UŞge mi pa 
v. m(BAC) - 90", m(ADB) —- x, m(ACB) -y 
tanx * tan y olduğuna göre, sin2x değeri kaçtır? 
zi J(AB| 3 cm, |AD| <2 cm, |DC| <4 cm 
1-tanx-tany 2yJ5 5 45 
A)—— B) Ei c)—— Yukarıdaki verilere göre, tan(x — y) değeri kaç- 
12. cos2x - 2c0s?x — 1 olduğundan bl İN 9 9 tır? 
3 2 
2 km 2 o —z EZ o... 
1 — 2c0s275* - -(2c0s?75* — 1) a2 bulund; D) En E) 2 43 Bİ g2 D3 g4 
 —c0s(2-759) 32 i 5 7 
Yanıt C 
— —cos150' — — 3 z B olur. ş 
2 2 Sİ 
— : , Rİ 
Yanıt E Özdeş karelerin kenar uzun k 


13. sin85* < cos25* ve sin2x - 2sinx-cosx olduğundan 











5 JAD| <5 cm 
2sin25“.sin65* — 2sin25*cos259 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
> sin(2-259) < sin50* bulunur. Dn : A) -sin2x B) —sinx C) sinx 
e ABE dik üçgeninde |BEJ — 1 br, |AE| - 2 br ve : 
Yanıt D JAB| < 5 br olduğundan D) cos2x E) sin2x A B 
sinx — JAEJ pa COSX — BE| Sl ol m(BFE) 3 x olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 
LABI 5 LAB J5 
AZ 2 92 DD? BE 
» BDC dik üçgeninde |DC| — 1 br, |BD| — 2 br ve 
Dk (BCJ < V5 br olduğundan 
14. cosx - 1 — 2sin“ — olduğundan 
2 i iy dey EDİ ni 
EY IBC| 5 BC 5 
3 
COSX 21) Buna göre, 4sin359 -sin55*  Â 
4. Das 8. tan| arccot2 - arcsin— 
sin(GBA) - sin(x *y)-si i EN z 
1 1 —sin(x #y)—sinx-cosy-*siny-cosx : ii z N iri 
COSX > le olur. a a işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin değeri kaçtır? 
-——1——-—— —1bulunur. A)3 B)2 C0)1 2 
Yanıt B v5 v5 v5 v5 N E) c0t20* A) 1 B) 9 Cc) 7 D) 2 E)— 
Yanıt A D) tan20 ) co 2 2 2 7 1 
152 153 





toplam - fark ve yarım açı formülleri 


9. cos ZaresinZ) 13. , ABC üçgeninde 
7 A 
m(ACB) —x 
i Me A 5 
ifadesinin değeri kaçtır? N m(GBA) Sok 
My Sgek g2 . gi 10 JAC| - 12 cm 
49 49 49 49 49 
(AB| 10 cm 
B Cc 
Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 
1 2 3 1 3 
A)— B)— C)- D) — Ez 
) 5 ) 5 ) > ) ) 
e 
KA 
w 
$ 
S 





10. 1— cos50' 
sin50“ 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cos25* B) sec25* C) tan25* 
D) cot25* E)1 


A ABC dik üçgeninde 
Pm 
m(GBA) - 90* 
Pam 
ğ m(DAĞ) <x 
JAB| 4cm 
11. RİDE ve x<y< olmak üzere, 
2 IBD| <3 cm 
DG| 
cosx z -5 ve tany - 5 B 3 D 2 C I l 2 cm 


Yukarıdaki verilere göre, tanx bizi kaçtır? 


7 9 
A) — NE m 
g 2v5 -2 47 vE DİŞ Si 


34 34 
35 3y5 35 
22159 g) 2215-2 öp 

y5 35 


olduğuna göre, sin(x — y) değeri kaçtır? 


A) 25 4-2 g, 2 











12 cos? 159 — sin? 15* 


cos249 sin24“ 
1- 2sin? > 2 


— 
sin8“ Oo cos$&* 








işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 








SF YE A) 2c0t16* B) 2tan16* C) cot16* 
Ab& SE 05 DD. Et D) tan16* E) sin16* 





toplam - fark ve yarın açı formülleri 












1. igx i— 5. p E ç E. (CDİ üzerinde, 
> a ABCD dikdörtgen 
olduğuna göre, cos2x şunlardan hangisidir? LABI - 21BCI 
48 pl oi o 3 p2. IDEJ > |ECİ 
5 5 7 11 SE > 
m(EAC) <6 
(1973) 74 
A B 
Yukarıda verilen bilgilere göre tan8 nın değeri 
kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A) — B) — C) — D— E)—— 
) 7 ) z ) 5 ) 5 ) 7 
2. COSX — sİNnx 2 — (ÖYS 1989) 
olduğuna göre, sin2x in değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
4 24 2 12 1 
A) — B) — C)- D— E)— 
) i ) 25 ) ) ir ) 
(1973) 
6 sinZa 
i 1—cos2a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
3 - Rİ A) sina B) cosa G) tana 
3. cosa -—— ve0<a<— ş 
3 2 ki D) cota E) sina * cosa 
ise, cos2a aşağıdakilerden hangisidir? (ÖSS 2006) 
1 1 1 1 3 
A) — B) — CO -- D)-- E)-- 
M Big 5 D-z B-7 
(1974) 
7. (O ALIKL 
Zi BA // KL 
4. p C Yandaki şekilde |(AL| 3 km 
ABCD ve BEFH IBAJ < 12 km 
birer karedir. T e 
K IKL| 21 km 
H E ia leri K noktasındaki kontrol kulesinde bulunan bir görevli, 


yerden 3 km yükseklikte yere paralel uçan bir uçağın, 
A noktasından B noktasına kadar 12 km lik hareketini 
radarla izliyor. 


A B E A noktasının yerdeki dik izdüşümü L noktası ve 


JKLJ| < 21 km olduğuna göre, radarın taradığı AKB 


olduğuna göre, sin(AHE) nin değeri nedir? açısının tanjantı kaçtır? 


5 2 3 4 2 3 7 
Miz ei oo) ii ap, lar e gp 
(ÖYS 1985) (ÖSS 2006 Ii) 
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toplam - fark ve yarım açı formülleri 














8. sin10“cos40" * cos10“sin40“ 12. 14 cos409 
cos50“cos10" 4 sin50“sin10“ COS55'.cos359 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? i i i 
yg BE g8 pl eyi A) cos20* B) 2c0s20 C) 4c0s20* B Ö LUM 
2 Z D) cos40" E) 2c0s40" 
(ÖSS 2007 |) (LYS 2010) 


Dönüşüm ve Ters Dönüşüm Formülleri 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 








1. ocosa t* cosb dönüşüm formülünü uygular. 
13. 3sinx — 4cosx O e 
N N . 2. cosa— cosb dönüşüm formülünü uygular. 
9. cos2a olduğuna göre, |cos2x| değeri kaçtır? il , 
Alanla R 3 ö) 3 < 4 5) 7 Ni g 3. sina * sinb dönüşüm formülünü uygular. 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 4 5 5 25 25 4. sina — sinb dönüşüm formülünü uygular. 
den hangisidir? Di sile , 
(LYS 2010) 5. o Dönüşüm formülleri yardımıyla sadeleştirme yapar. 
2 2 
Bele z le ” C) cof'a 6. Açıların aritmetik dizi oluşturduğu ifadelerde dönüşüm formüllerini kullanır. 
D) 1 * sin'a E) 1 * tan'a aa leş 
(ÖSS 2007 11) 7. ocosa-cosb ters dönüşüm formülünü uygular. 
8. sina-sinb ters dönüşüm formülünü uygular. 
Ş 9. sina-cosb ters dönüşüm formülünü uygular. 
$ 4 
z 14. COSX -— 
— 5 
olduğuna göre, cos2x kaçtır? 
2 
10. ine. a3 B ya? pp ka 
(sn cos X İş ) 73 da Dz Ez 
ifadesinin değeri kaçtır? (LYS 2011) 
1 3 5 
A)— B) (0) m 
) 2 ' ) 2 ) 2 
D) -1 4 V3 Ey1v3 


15. 





11. sin2xza . 


.. 


olduğuna göre, (sinx * cosx)? ifadesinin a tü- 


ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? Birim kareler üzerine çizilmiş yukarıdaki ABC 


üçgeninin B açısının tanjantı kaçtır? 
A)a*1 B)2a *1 C)2at12 


D)a? 41 E)2a? 41 
(ÖSS 2008 11) 


(ÖSS 2007 Il) 


25 34 40 
A) 2 Bi e) e D)4  E)5 
li ) İŞ ) ) 
(LYS 2011) 
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köşetaşı 





dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 





cos7/0" * cos50“ 


köşetaşı 





dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


C0S80"* — cos20” 
farkı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) -cos10* B) -sin10* C)1 D) cos10* E) sin10* 


A) —cos10" B) -sin50“ C)1 D) cos10" E) sin50* 
açıklamalı çözüm 
Toplam ve fark biçimindeki trigonometrik ifadeleri çarpım biçiminde 
yazmamıza yarayan ifadelere dönüşüm formülleri denir. 


açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşında dönüşüm formüllerinden 
Bu köşetaşında dönüşüm formüllerinden 


K t ; — 
cosa — cosb - -2sinA*b.şin Ab 
2 
? > 
cosa * cosb — 2cos Dr cos Az 


formülünü kullanacağız. 
formülünü kullanacağız. 


Köşetaşının çözümü: 
Köşetaşının çözümü: 


Yukarıda verdiğimiz formülde a — 709 ve b < 50" alınırsa; 


Yukarıda verdiğimiz formülde a — 80* ve b < 209 alınırsa, 


C0s70' * cos50* - 200 10490 ., 10-509 


cos80* — cos20* — -2sin a mil 
2 


2 


— —2sin50"-sin30* 
- 2c0s60".cos10" 


22. 1 cos10* 
2 


- -2.sin5o*. İ 
2 


z —sin50* bulunur. 
— cos10“* bulunur. 


cos50* — cos10* 
1. C0S40* * cos20' 


7 5r 
VS a COSs—— 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


12 
A) V3 


3 COSİX — COSX 
sinx 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -sin20* 
B) cos10” 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
C) sin10“ 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
B) -2sin20* C) —cos20* 
6 v6 
D) Vsin10* E) Y3cos10* A) 


A) —2cos2x B) -2sin2x C) -sin2x 
D) cos20* E) sin20* 


karekök 


karekök 


C0S72“ —cos24' 
5 i E E Cos108“ 4 cos24“ 
3 2 1 2 3 
A)— B)— C)-- D)-— E)- 
AZ B) > DE ip ey 2 2 2 2 
E) cos3x-sin2x 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
2 5 


A)2 B)1 C)-1 
158 


D)-2 E)-3 
159 |alsijslci 


D) sin2x E) 2sin2x 
6 
B-—- ONS Dy5 Eye 
i COSDX $ COSX 
N ie es PR 2. Cos15* — cos75“ 
KİME one aarıdebilerden hengildlnr 4. cos(-75*) * cos15“ işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 4. 
A) 2c0s3X-cos2x B) 2c0s3x.-sin2x işleminin sonucu kaçtır? 
c) 2c0s2x.sin3x D) cos3x.cos2x 























1. 


2. 





köşetaşı 


sin5x * sİinx 
COSİX $ COSX 


ifadesinin eşitini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 


sina * sinb — 2sin EE -COS ii dir. 


Köşetaşının çözümü: 


5X#X. 5X—Xx 


2 





sin5x * sinx — 2sin COS 


— 2sin3x.cos2x olur. 


Ayrıca, köşetaşı 7.1 den 


5X4X. 5x—x 


2 


GOS5X t COSX - 2c0s COS 





— 2c0s3x-cos2x olur. 


Bulduğumuz bu değerleri verilen ifade de yerine yazarsak 
sin5x *sinx o 2sin3x-coS2x 
COSOX -COSX O2C0S3X.COS2x 
sin3x 
COSİX 
—tan3x bulunur. 


sin50* * sin10* 3. 
toplamının değeri kaçtır? 
A) 2sin20* 


B) 2c0s20* C) sin20* 


D) cos20' E)2 


< 

NE 

a 

9 

4. 
sin75* * sin15“ 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

ve yY5 B 1 1 
A— B— © De p- 
5 BŞ O DH; Bş 
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sin40* — x 


olduğuna göre, cos20* * sin10* toplamının Xx 
cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) v2x B) V3x C)x 
D) 2x E) 3x 


(c0s20' - sin70* eşitliğini kullanmalısın.) 


sin36' 4 sin24“ 
C0S36“ - cos24" 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


8 v3 1 1 


AF AŞ oğ mv; E) 3 


|DJAJBİGİ 


dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 

















köşetaşı 

a*tbz120* olmak üzere, 
sina — sinb 

cosa —cosb 


ifadesinin değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


a—b 


sina — sinb — 2sin NX * COS asb dir. 


Köşetaşının çözümü: 
. a-b 
sina—sinb Sn 2 
cosa—cosb 


— cat - —Cot60' — MALE bulunur. 


v3 


sin50* — sin70* 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -sin10* 
D) sin20* 


B) -sin20* C) sin10* 


E)1 


karekök 


sinöx — sin3x 
COSİX * COS3X 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cotx 
D) 2cotx 


B) tanx C) 2tanx 
E)1 


i6l 


dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 


atbs 120“ olduğundan 
a-30*“veb-90“alınabilir. 


Buna göre, > 


bulunur. 


1 | 1 
sin159  sin7/5 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A2 BV3 O5 Da/2 E)3 


(Payda eşitlemelisin.) 


sin?24* — sin?6* 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 2sin18* 


B) sin18“ C) sin12 


D) 5 sin12* E) > sin18* 


(sin?24* — sin?6* - (sin24* — sin6*) (sin24* * sin6*) 
eşitliğinden yararlanmalısın.) 


aLELDİR 








dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 
köşetaşı köşetaşı 








(Ha olduğuna göre, sin2x 4 sİn3x * SİNÂX 
2 GOS2X 4* COS3X * COSÂX 
sin12a - sin2a 


ifadesinin değerini bulunuz. 
cos5a-cosda 


açıklamalı çözüm 


ifadesinin değerini bulunuz. 


sin2x * sinâx ve cos2x * cos4x toplamlarına dönüşüm formüllerini 


açıklamalı çözüm uygulayalım. 





i N — On 2XKÂX 2x—4x 
i . .. asb a—b , sin2x * sin4x < 2sin —— — .cos Bu soruda olduğu gibi; pay ve pay- 
sina * sinb — 2sin -Cos olduğundan 2 : ee A 
2 2 dadaki ardışık iki terimin açı ölçü- 
— 2sin3x-cos(—x) — 2sin3x-.cosx tir. lerinin artış miktarları aynı ise ilk teri- 
sin12a * sin2a - 2sin 128128 .ços 12a-2a min açı değeri (en küçük açı) ile son 
2 2 COS2Xx * cos4x — 2cos 2X14X coş 2x —âx terimin açı değerinin (en büyük 
l 2 açının) toplamının yarısı sonucun açı 
- 2sin/a-cos5a olur. - 200s3X-C0S(-x) < 200s3X-C0SX tir. değerini verir. Kesrin payındaki terim- 
Ni sin12a * sinZa, 2sin7a : cos5a N a y ler sinüslü, paydasındaki terimler 
Buna göre, Tebebakcosda » tosba cbola” Bu değerleri verilen ifade de yerine yazarsak kosinüslü ise cevap tanjantlıdır. Eğer, 
9sin7a sin2x * SİNİX * sin4x  2sin3x.cosx * Sin3x kesrin payındaki terimler kosinüslü, 
z bulunur. Ni paydasındaki terimler sinüslü ise 
COS2x t COSİX * cos4x (o 2C0s3x-C0sx t COSİX 
cosda — £ > ; cevap kotanjantlıdır. Soruda 2x, 3x, 
7Ja*4a-11a-2— olur. 7a açısı ile 4a açısının toplamı 90” — SİNİx(2cosx * 1). SİNİX . max olur. 4x açılarının artış miktarları eşit oldu- 
2 COSİX(2c0SX * 1) o COS3X ğundarı ve pay sinüslü, payda da ko- 
olduğundan birinin sinüsü diğerinin kosinüsüne eşittir yani sinüslü terimler olduğundan cevap 
sin/a < cosdadır. sin2x * SİN3x * SİNAx > 2x* 4x 
i n z ni COS2x t COS3X t COS4x 2 
O halde, nleseanza Senli SALİ s2 bulunur. - tan3x olur. 
cos5a-cosda Oo cosda sin7a 
1. 4x 90 olduğuna göre, 3. 8x-x olduğunagöre, 
sin9x — sİN3x sin12x * sin2x 
COS3İX-COSÂX cos5x-sinxX N : ği ” i N 
: e Di 1 sina * sinSa * sin9a 3 sin10* * sin20* # sin30" 
ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? * cosa * cos5a * cos9a : C0S10" 4 G0S20" # cos30* 
A)3 B)2 C)1 D)0 E) —1 A)2 B) 1 Cc) > D) Ri Ez ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tan8a B) cot8a C) tan5a A) tan15“ B) tan20* C) cot20" 
D) cotöa E) tanda D) tan25“ E) cot25* 
— 
:Ş 
S is 
z $ 
Si & 
Tr pe ia 
2. 9a -5 olduğuna göre, 4. Tx Li olmak üzere, S 
cos2a-sinda sin12x — sinâx COSX 4 COSİX $ COSİX 
co0s7aı cos3a sin10x — sinâx ji 2. SİNX £ SİN3X £ SİNEX 4 GOSİX 4 COS5X -COS7X 4 COS9X 
ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? a lk 
1 1 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3 B)2 C)1 D) — E)— A)—2 B) -1 c)1 D)2 E)3 A) cot3x B) tan3x C) cotâx 
2 3 A) cotdx B) tandx GC) cot5x 
D) cot6x E) tan6x 
D) tan6x E) cot6x 
162 ETTATGI 163 EN 








dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 




















köşetaşı köşetaşı 





Ccos65*.c0s25“ > 7n Sa 
çarpımının sonucunu bulunuz. 12 12 
çarpımının değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 





Çarpım durumundaki trigonometrik ifadeleri toplama veya çıkarma 
biçiminde yazmamızı sağlayan formüllere ters dönüşüm formülleri 
denir. 


Bu köşetaşının çözümünde ters dönüşüm formüllerinden 


sina -sinb —İ İcos(a * b) — cosfa — bil 
cosfa * b)  cosa-cosb — sina-sinb 





Biz bu köşetaşının çözümünde ters dönüşüm formüllerinden 







Cos(a * b) < cosa.cosb — sina-sinb 





z i formülünü kullanacağız. 
cosf(a — b) < cosa.cosb * sina-sinb i i 
cosa-cosb — > İcosta * b) * cos(a—b)| . 9) cosfa — b) < cosa-cosb * sina-sinb 






eşitlikleri taraf tarafa toplanırsa Köşetaşının çözümü. 


eşitlikleri taraf tarafa çıkarılırsa 
formülünü kullanacağız. 






isli a İn Tr 
casa cnsb - £ (cosfa b) cosfa b) Yukarıda verdiğimiz formülde rr b Ti alınırsa 


sina-sinb -— > bosta * b) —cosfa—bil 






Köşetaşının çözümü: 


İR . r . 1 
My | 0) vo eşitliği elde edilir. 


1 2n 
2 3 
1 
>——)-——  — bulunur. 
4 


COS65“.cos259 - > İcost65* * 25) * cos(65* — 259) 
1 ie 
> İc0s90 * cos40*| 
1 PL ” 
5 (0 * cos409| *7c0s40* bulunur. 
1. sin159-sin75* 3. 8x-n olmaküzere, 
1. c0s70*.cos20* 3. COS129* -x çarpımının değeri kaçtır? sin6&x -sin2x 
çarpımının değeri nedir? olduğuna göre, cos36“.cos24 çarpımının x cin- A) 1 B) 1 o 1 D) 1 ge di çarpımının değeri kaçtır? 
: : ” sinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 7 3 > yi 4 A) Hİ B) 1 o) 1 D) 1 E) 1 
A) — cos50" B) — cos40* C) — sin50“ a) * Kİ B) * —1 o* #1 4 3 2 2 ii 
2 2 2 ) ig ) e ) TN 


eşitliği elde edilir. 
Yukarıda verdiğimiz formülde a - 65* ve b < 25” alınırsa, 


D) cos50" | E) cos40 








karekök 
karekök 


4, 2c0s10*-cos20* — cos10“ 


3 


sin20* 


4. 4sin509 — 





2. 2.c0s105“.cos15* işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


çarpımının değeri kaçtır? 1 B) 2 ğ WEN 
2 2 e işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


! 
İ 
A)2 B)1 C) —1 D) -2 E)—3 
A-? B-? 0 DD; e: Eri e , | | Me 
2 2 A) ri yi c)0 Dİ> E) 7 (Payda sekiçmeliein.) 
164 ATETETSİ 165 (AJETCİDİ 


2. 2sin40*.sin20* — cos20” işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 








köşetaşı 





sin50* —x 


olduğuna göre, sin40*-cos10* çarpımının x cinsinden değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşının çözümünde ters dönüşüm formüllerinden 


sina-cosb > > İsinça * b) * sina b)| 
formülünü kullanacağız. 


Köşetaşının çözümü: 


Yukarıda verdiğimiz formülde a < 40“ ve b < 10" alınırsa 


sin40*.c0s109 - 2 bin(a0* * 109) * sin(40* — 109) 


İsin50* * sin30) 
. 2X11 


2 bulunur. 


1. 2sin54“. cos36“ — sin18“ 3. 


işleminin sonucu kaçtır? 


sin2x > a olmak üzere, 


dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 


sina * b) — sina-cosb * sinb.cosa 


sinfa — b) - sina-cosb — sinb-cosa 


eşitlikleri taraf tarafa toplanırsa 
sina-cosb - z (sin(a * b) * sin(a— b) 


eşitliği elde edilir. 














sz a)scesl x) 
A)2 B) 1 c)0 D) -1 E) -2 4 4 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)a #1 pg), 2-4 ge 
2 2 
D) — E) a 
Çİ 
> 
m. 
S 
Li 
, le e 
2. sin50“.cos70* * 7 sin20“ 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
i : sin36“ 
, 2sin249 — 
A) — B) vE C) vE 4 ii cos12* 
i 41 1 işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
D) — E) > 
) 4 ) 2 A) —1 B)1 C) sec12* 
(sina-cosb formülünde a < 50* ve b < 709 olmalı de- D) cot12” E) tan12" 


ğil mi?) 


166 


A)N3 





C0s105" * cos15* 


işleminin sonucu kaçtır? 


v3 v2 1 
A B) > © 5 


Cos10" — cos50* — sin20* 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2sin20“ B) sin20" 


D) —sin20“ 


sin3x # sinx 
COS3İX — COSX 





c)0 


E) -2sin20* 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tan2x B) cot2x 


D) —cotx E)—1 


sin559 — sin359 
sin109 


C) tanx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


B) -V/2 


D) v2 E) v3 











C)1 


dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 








karekök 





B. 5x > olmak üzere, 


sin7x *sinx 
GOSX -COS3İX 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 1 1 
Az B3 O0z Dt E)2 


sin249 4 sin36“ * sin48“ 
COS24' 4 c0s36“ 4 cos48“ 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tan42" B) tan40* 


D) cot36" 


C) tan36“ 
E) cot38* 


4.c0s53".cos37” 


çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4cos16“ B) 2c0s16* C) cos16* 
D) 2sin16* E) sin16“ 
sin109 -sin40“ 4700580» 
işleminin sonucu kaçtır? 
2 op 2 D) 2 E) > 


4 -cos50'-sin20' -1 
cos20' 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3 B)2 c)1 D) 7 E) > 

















dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 





1 c0s70' —cos20" 
cos70' 4 cos20' 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
B) —cot25* 
E)1 


A) -tan25“ 
D) cot25* 


C) tan259 


sin7/x—sinx 

COS7X * COSX 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) tan4x B) cot3x 


D) tan2x 


C) tan3x 
E) cot2x 


sin2x 4 sin4x 
COS2X -cOs4x 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)1 B) cot4x C) tan4x 


D) cot3x E) tan3x 


4. asb- i olmak üzere, 


sina — sinb 
cosa - cosb 


ifadesinin değeri kaçtır? 


AMB B)-1 İB DD) E) 


vlö 
ola 





karekök 
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sin14“ —x 
olduğuna göre, sin52*.cos389 çarpımının Xx tü- 
ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


2x1 
2 





A)x*#1 B)x-1 c) 


6. cos?36* — cos?12* 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cos24'.cos48* 
C) cos24'.c0s36“ 


B) sin24*.sin48“ 
D) -sin12*.sin24* 
E) -sin24.sin48* 


C0s148' — cos329 
sin299 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 3c0s29” B) 2sin29" 
D) -4cos29" 


C) 2c0s39* 
E) -cos39' 


8. C0S15*.c0s60*-cos75" 


çarpımının sonucu kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A)— B) — O id 
Ig )5 17 Dz ei 





9. 


10. 


11. 


12. 


Ocos2ascosda 4 cos6a 4 cos8a 
sin2a * sinda 4 sin6a * sin8a 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) tan3a C) cotda 
D) cot5a E) tan5a 


B) tanda 


COS3İX-COS8X * sin4x-sin7x 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) cosx-cos4x B) cosx-cos3x 
C) cosx-sinx D) cosx.-sin3x 


E) cosx-sin4x 


Costa ojcbala>0) 
sin(a * b) — sin(a— b) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B) cotb C) tanb 


D) cota E) tana 


(0) < sin5x-cos3x 


olduğuna göre, (2) değeri kaçtır? 


A) v2 2 0 DE 








karekök 








dönüşüm ve #ers dönüşüm formülleri 





13. tan10* * tan80* 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sec20” B) csc20" C) 2sin20” 
D) 2sec20" E) 2csc20* 
14. sec15' * cosec15* 
toplamının değeri kaçtır? 
A)2/7 B26 G2 DYE EVE 


15. 


ie a *sin109 
4sin50“ 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 








1 1 1 
B)2 C)— D) — E) — 
A)3 ) ) 5 ) 3 ) ri 
16. cos) x—E|.cos)x* 2 
8 8 4 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) cos2x B) sin2x C) cosx 
D) sin2x E) COS2X 
2 2 
e fiz; b pis) e He Hic ğe 











dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 





7094209 


. 709-209 
c0s70*-cos209 OSM, —Sin— 


cos70' 4 cos20* 2 7094209 709—209 
cos -cos 
2 2 
, -Sin45*.sin259 
cos45".cos259 














--tan25' olur. 


Yanıt A 





2sin /X—X 
sin7x-sinx 5 ez 


0S7X* İXAX. 
COSİX4COSX 2c0ş X1X 

















, SİNİX-cos4x 
COSÂX:-CoSs3Xx 


karekök 


— SİN3İX 


-tan3x olur. 
COS3X 





Yanıt C 


5 İX4ÂX 2x—4x 
sin2x -sin4x ç erin e 


COS2X 4-COS4X 2xt4x ,  2X-İX 
2 2 








2c0s 





, SİN3X-cos(-x) 
COSİX -co0s(—x) 


. Ssin3x 


ztan3x olur. 
COS3X 





Yanıt E 
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i 2sinazb.ç ge 
4.  sina-sinb gp 
cosa—cosb 2g, at. sin az? 
2 z 
> 
coş tb —— 
2 a*b 
- - el) l 
atb 2 
—sin——— 
2 
S5 —cotE ——ç3 olur 
Yanıt A 
5. 


N e R 
sina -cosb — zisinla *b)*sin(a—b)l olduğundan 


sin529-c0s389 — zisin(629 *389) #sin(529 —389)) 


biz 
-—İsin90* - sin149J 
2 1 Xx 


Ze) 


Xx*#1 
-X* olur, 
2 


Yanıt D 


cos? 36 —cos?129 - (c0s36“ — cos129)(cos369 4 cos129) 


ll 2sin > le am 


-(-2sin249-sin129)Y2c0s24*.c0s129) 
-(-2sin129. cos12*Y(2sin24*.cos249) 





.--sin24â-sin489 olur. 











Yanıt E 
.. 14894329 Oo 1489329 
cos1489-cos32e “2Sin 2 e 
sin299 Ni sin29' 
- -2sin9os.sin58” 
sin299 
N —2.1.2sin29* .cos29” 
sin299 
—-4cos29' olur. 
Yanıt D 


36“ 129 


2 


a 


a 





| 





cos15*-cos60*.cos75*—(cos15*-cos759)-cos60“ 
- Elcos(159 4 769)4-c0s(15* -759)-c0s60* 
1 ” R ği 
miri s2 teos )cae22 
2 2 


Yanıt A 


9. Soruda Za, 4a, 6a ve 8a açılarının artış miktarları 
aynı olduğundan ve payında kosinüslü, payda da 
sinüslü terimler olduğundan cevap 


cos2a 4 cosda * cos6a * cos8a Et 2a *8a 
sin2a 4 sinda 4 sin6a 4 sin8a 2 
-cot5a olur. 
Yanıt D 








1 B < Zin sin 2) 
10. COSİX -COS8X - > İcos(3x * 8x) * cos(3x—8x)) 3 2 4 
ğ EYLE 
1 -1İo4“2İ-N2 olur. 
— leon 1x 4 cos(-5Xx)1 2 2 
1, Yanit D 
— es! 1x #cos5xj ve 
'sin4x-sin7x — -Zleos(4x 4 7x)-coslx —7x) 
— -Zieost 1x—cos(-3x)) 
in109 o sin80“ 
13. tan10*4-tan80*- m 
1 : cos109 cos80“ 
eri 1x—cos3x) tir. (cos80*) (605109) 
Buna göre, sin10*-c0s80* * sin80' .cos10* 
1 Ni cos10'.cos80“ 
cos3xcos8x *-sinâxsin7x - > 1x4 cos5xj sin10* 
1  sin(10* 480“) 
kasi 1x—cos3x| * Soş109.sin10” 
NE o 
e e e “ <0s10“-sin40* 
2. 
1 5x43Xx, 5x—3x RS EE 
ir di 5 J 2.cos10*.sin109 
— cosâx-cosx olur. “5 - 2csc20“ 
sin 209 
Yanıt A 
Yanıt E 
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dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 











11 cos(a—b)—cos(a*-b) 
sin(a * b) - sin(la —b) 
2sin PAİR çi aba b 
© atb-asb as-bsta—b 
2sin 2 Ss 2 
EB —sina-sin(-b) Ni sina -sinb ne Bir. 
sinb -cosa sinb -cosa 


Yanıt E 





12. #(x)-sin5x-cos3x 


(00) Zisin(öx *3x)*sin(5x—3X)) 


O) Zisinöx *sin2x) tir. 


Buna göre, (2) - inle 2) * sn 2) 

















dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 





1 1 


c0s159 sin15“ 
(sin159) — (cos15*) 


1d. sec159 4 cosec159 - 


c0579” 
zy. 
, SİNİ5“#cos159 


sin15*.cos159 


 GOS79" -c0s15“ 
sin15*.c0s159 


2cos 12 2 -cos 75-15 


2 











sin 159 .c0s159 
Ki 2.2c0s45*.c0s309 
2.sin15*.cos159 
4.v2 v3 
Kİ 
sin30- 1 —2y6 olur. 
2 


YanıtB 


karekök 


15. PRE MM 
| «sin1ge - 1£İsin5O -sin10 
4sin50“ 4-sin50“ 





1 
1-4 “gleos(50" *10)- cos(50* -109) 
N 4sin50* 


 1-2)c0s60* -cos409) 
4sin50* 








1- 32 —cos40“9 
2 o 1-142c0s40 
4sin50* © Asin50* 





,, 2c0s4d0“ — 2sin509 o 1 Bili 
4sin509 o 4sin50* 2 i 





Yanıt C 





172 





1 
7g 00s2X bulunur. 


sinx * sİn3x 
COSX —COS3İX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) tan2x B) cot2x C) cotx 
D) tanx E) tan3x 


10a -E 
2 


cosda — cos&a 


olduğuna göre, 
cosda -cos8a 


ifadesinin değeri 
nedir? 


A2. Et gen De gel 
Yanıt E 2 


COSX $ COS6X * COS11x 
sinx * sin6x $* sin11x 


ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)1 B) cotx — cos6x $t cot11x c)0 
D) cot6x E) cot18x 
(ÖYS 1988) 
sin2A #-sin4A 
cOS2A *cos4A 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin2A B) tg2A GC) tg3A D) cotg3A E) cos2A 
(ÖYS 1996) 





dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 





(1972) 





(1980) 


karekök 
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İrigeonometrik Denklemler 


KÖŞETAŞI 
1. 


vaa m eN 





KAZANIMLAR 

a gerçel sayısı için cosx — a denkleminin çözüm kümesini yazar. 

cosi(x) — cosg(x) denkleminin çözüm kümesini yazar. 

a gerçel sayısı için sinx - a denkleminin çözüm kümesini yazar. 

sinf(x) — sing(x) denkleminin çözüm kümesini yazar. 

a gerçel sayısı için tanx — a denkleminin çözüm kümesini yazar. 

a gerçel sayısı için cotx - a denkleminin çözüm kümesini yazar. 

tanf(x) - tang(x) ve cotf(x) — cotg(x) denklemlerinin çözüm kümelerini yazar. 
İkinci dereceden denklemler yardımıyla trigonometrik denklemleri çözer. 




















köşetaşı 
COSX — z 
2 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 


1 yerl İri ane z RA m Ne 
COSX #2 eşitliğini sağlayan x değeri için bir çoğunuz x — 60" olmalıdır diye düşünmüşsünüzdür. Fakat 
x, 300" de olabilir değil mi? Hatta 420*, 660, 7809, ... de olabilir. Kısaca, esas ölçüsü 60” ve 300" olan 
bütün açılar bu denklemin çözüm kümesini oluşturur. 


Bir trigonometrik denklemi sağlayan bir çok açı değeri bulabiliriz. Kosinüs fonksiyonunun çözüm kümesi- 
ni şu şekilde yazabiliriz. 


keZ olmak üzere, kosinüsü a olan açının esas ölçüsü a ise, açılar (a * k-2n) veya (-a * k-2r) olur. 
Yani cosx #cosaise,xzatk.2nveyaxz-a*k-27x, keZolur. 
Köşetaşının çözümü: 


Kosinüsü > olan en küçük dar açı 60" -7 radyandır. 


Yani çözüm kümesi Ç -h IX Bİ k'2x veya x 24 k-2r, kez) olur. 


k ya tam sayı değerleri verilerek çözüm kümesinin elemanları bulunabilir. Örneğin, k < 0 için x ——, 


kz için xaz a2 veya Xa -Ze2n- Sür, 


v3 





GORK 3. cosx *10 
denkleminin (0, 2x) aralığındaki kökü aşağıdaki- 
denkleminin en küçük pozitif kökü aşağıdakiler- lerden hangisidir? 
den hangisidir? 
A) 15“ B) 30* 0)45* D)60* E)79 A) — B) vE C) e D) 3x E)z 
4 3 2 2 
COSX 2 
2 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden â 
hangisidir? S 
oi 

z 
A) hereke veya ko -Fek2n kez) — 
B) her Fake veya x—TEek.2n k ezl 

7 2r 

xiıxs—ık.-2n veya x-— 4k.2nkeZ 

9 | 3 i 3 N 4. 2c0sx * 1-0 

r denkleminin (09, 3609) aralığındaki köklerinin 

ıxs—ik-2n,keZ 
2) b be S5 toplamı kaç derecedir? 
E) rikaek izm ez) A) 200 B) 240 C)300 D)360 E)540 
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trigonometrik denklemler 








trigonometrik denklemler 


köşetaşı 
COS2x — cos(x t 30") 


denkleminin (0, 3609) aralığındaki köklerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


cosi(x) - cosg(x) > f(x) - g(x) * k- 2 veya f(x) <—g(x) * k-2x, keZ 


Köşetaşının çözümü: a 
cosx > cos40“ denkleminin çözüm 


GOS2x — cos(x * 309) ise, 2x-x 1309 * k.360" veya üyesini bileli 


2X5 -—x—30' *k.360“, keZolur. ANN e 


o 2x-x130* *k-360' için, veya Xx -—40* *k.360" dir. 


2Xx—x-30” *k.360“>xz309 * k.360' olur. O halde, 
Buradan k — 0 için x < 30' dir. Çf/xxz140* 4 k.360", keZ) olur. 
ks 1içinx- 309 * 360* - 3909 olur ki bu kök (0*, 360“) 
aralığında olmadığından çözüme dahil olmaz. 
o 2x2—x—309 *k.360' için, 
2x4x5—309 * k-360' ise, 3x - —30" * k-360“ 
xz—109 *#k.120' olur. 
Buradan k < 0 için x < —10 olur ki bu kök (0“, 3609) aralığında değildir. 
kzt1içinx x—109 * 120“ - 110'dir. 
kz2içinxs—10* 42.120” - 230*dir. 
kz3içinx-—10* -43.1209 - 350'dir. 


O halde, cos2x  cos(x * 309) denkleminin (09, 3609) aralığındaki kökleri (30*, 1109, 2309, 3509) dir. 


3. ye 


cos(3x * 509) < cos110* GOS3X SN 


eşitliğini sağlayan en küçük pozitif açı kaç de- 


recedir? denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 
A) 10 -B) 15 Cc) 20 D) 25 E) 30 
| | | A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 
Kİ 
— 
» 
S 
a 
4. GOS2X  COSX 


GOS2X — Cos80” e > 
denkleminin (0, zJ aralığındaki köklerinin top- 


denkleminin (09, 1807 aralığında kaç farklı kökü lamı aşağıdakilerden hangisidir? 


vardır? 





 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A2 o B)z 9 pır EZ 
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ği irigonometrik denklemler 
köşetaşı 






2sinx <> V2 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 












sinx - a denklemini sağlayan en küçük pozitif açının ölçüsü o olsun. 

Buna göre, denklemin çözüm kümesi 
Çsfıxzatk.2nuveyaxsa—a*tk.2x, keZ) olur. 

Köşetaşının çözümü: 

2sinx - v2 ise, sinx 2 dir. 


2 


Sinüsü —- olan en küçük pozitif açı 7 tür. 





O halde, sinx — g” sin vE olduğundan, 


Tr 
X-— sk-2x veya 
ii 






xan-Tek-2m İl ek.2n olur. 


Dolayısıyla ç - b Xx -zek2n veya Xx -E. k-2n,ke z) bulunur. 


Buradakz....—2,—1,0,1,2,... değerleri için çözüm kümesinin elemanları bulunur. 


1. sinx 2 3. V 


sinx - —— 
2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- denkleminin (0, 2x) aralığındaki çözüm kümesi 
gisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 


*a o eh) of 


A) res ekan veya kegekzrkez) 





B) ri ekizn veya Kozak 2ekezl 





Cc) borsFekzn kez) be 
bi 5 
D)(x:x 74 k-2n, keZ) Ş 
E)9 
Ââ. 0<x< 2x olmak üzere, 
2. 2sinx #10 gsinx İ 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
T 5x ir 4r 5r 5x Ir Ar 3r 
A)Z B— G— DD vd A B— Goz dl e 
)g Ig Iz )z E) > Jr )5 1 D)— Eh 
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trigonometrik denklemler 
köşetaşı 







sin3x — —sinx 


denkleminin |0, 2x) aralığındaki köklerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 









sinf(x) - sing(x) > f(x) 3 g(x) * k-2r veya f(x) - x—g(x) *k-2x,keZ 
Köşetaşının çözümü: 


sin(—x) > —-sinx 


sin(—x) < —sinx tir. 


olduğundan sin3x — —sinx — sin(—x) olur. 





Buradan sin3x > sin(—x) > 3x -x *k'2n veya3x-n—(-x)tk-2n 
olur. 












o 3xs-x*tk2riçin 


3xtxzk.2n>4x-k-2n—> x-k5 olur. 





kz0OiçinxzOdır. 


r 
z 1 için x-— dir. 
k içi zi 








kz2içinxzrdir. 
k - 3 için xi dir. 

kz 4 için x - 2x olur ki bu kök (0, 2r) aralığında değildir. 
e 3x-n-(-x)*tk-27 için 


rtxtk2n>2x-ntk20x-7ekn olur. 







Tr 
— 0 için x-— dir. 
k 0 için 2 


e ir 
kst1içinx—-Eşz-“E dir. 
çin x gk 2 






kli 3 
"O halde, denklemin (0, 2x) aralığındaki kökleri fe i Tu xi olur. 
N v3 
1. sin3x  sin(x * 209) 3. sin 2x “> 


eşitliğini sağlayan en küçük pozitif açı kaç de- denkleminin (0, 180”) aralığındaki köklerinin top- 


Ee lamı kaç derecedir? 
di vi e Sl A) 90 B)120 C)135 D)150 E)180 
gs 4. sin(2x — 409) — sin(35* — x) 
. . 
2. Aşağıdakilerden hangisi 5 denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
: : — gisidir? 
a A) 0x2 25* 4 k-180* veya x - 1909 * k-360", keZ) 
denkleminin köklerinden biri değildir? , 
3 5 B) (XXx-25' *k-180' veya x- 185“ * k.360”, kez) 
Tr T T 
a Bi ari C) (0 x225' #k-1209 veya x - 185" 1 k-360*, keZ) 
) Ar E) D) (xX5309 *k.120' veya x- 1809 4 k-360", keZ) 
D) — 7 
p E)(Xxz545' -4k.180' veya x > 185* *k-360", kezZ) 
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ği irigonometrik denklemler 
köşetaşı 





tanx < V3 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


tanx - a denklemini sağlayan en küçük pozitif açı a olsun. O halde, 
bu denklemin çözüm kümesi, 
tanx-tanaiçinÇ-(xx-a*k.x,keZ)olur. tan2x - —1 denkleminin (0, x) aralı- 
ğındaki köklerini bulalım. 
e tanjantı —1 olan en küçük pozitif açı 
Köşetaşının çözümü: pi e vi 
- a olduğundan, 
Tanjantı V3 olan en küçük pozitif açı — radyan olduğundan 3r 3 
N P 3 tan2x- tan Yox-z aka dir. 
tanx>vYö stan İse,x> 5 #kxdir Si 


F 3x 7 
Buna göre, x-——4k.— olur. 
9 82 


Yani G-İkin-Zeknk ez) olur. 


k-O'için xi dir. 
kzfiçin x-7 dir. 


O halde, ç- lr 2) dir. 


1. tanxz ? 3. PA MNLN 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- v5 
gisidir? 


denkleminin |0, 2x) aralığındaki köklerinin top- 
lamı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) bersğikmkezl 





A) 2x B)x C) a 
3 
Tr 
-—4k-x,keZ 
B) İsis Tekinkezl pa” pi 
Tr 
Cc) e Xx Dİ 2n.kez) 
.S 
D) e xs lak. mkez) Ş 
> ş 
S 
ui 
E) e Xx eke 2n.kez) 
2. tanx  cot20* 4. tike -3 
denkleminin en küçük pozitif kökü aşağıdaki- denkleminin |(0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
lerden hangisidir? vardır? 
A) 20" B) 40 Cc) 50“ D) 70“ E) 1109 A)4 B)3 ©0z2 D)1 E)0 
o 
iv ETTE 








trigonometrik denklemler 
köşetaşı 





coix > —İ 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


cotx — a denklemini sağlayan en küçük pozitif açı o ise, çözüm kümesi 


cox z cota. İçin Çfxxza tkr, keZlolur. 


Köşetaşının çözümü: 
e 3 > 
Kotanjantı —1 olan en küçük pozitif açı 7 radyan olduğundan 


coix <—1 - Got ise, xXx > #kixdir. 


Yani G-İxin- Tekin kez) olur. 


1. ee 3. 


F 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


cotx t V3-0 
denkleminin en küçük pozitif kökü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 7 B)E 2n 5r 4r 
6 3 
A) ixsğekemkez) 


B) ir Zkmkez) 


c) ixsğekimkez) 





Tr 
D) ira ğazmkez) Ş 
2 
Ş 
E) ix a2 kez) Z 
2. cotx < cot40“ 
denkleminin (0, 3609) aralığındaki çözüm küme- 4. cok s2 ii 
si aşağıdakilerden hangisidir? denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
A) (409) B) (50) C) (2209) vardır? 
D) 440", 220") E) (50", 2309) A)4 B)3 02 D)1 E)O 
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köşetaşı 





tan2x — cotx 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 







açıklamalı çözüm 


tanf(x) s tang(x) için f(x) < g0) * k.x, keZ dir. 


tanjantı diğerinin kotanjantına eşit olacağından 
cotx - tan Şi —x) 


yazabiliriz. Dolayısıyla denklem 


tan2x — tan (- x) biçimine dönüşür. 


Buna göre, tan2x - tan (3- x) ise 


2x gxtka 


2x4x Ni *kn>3x 





6 





1. tan3x — tanx 


> xs *k. 


a 
3 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


N hixek Z.kezl b birce kez) 
2 2 


O İki Fakerkezl D)&xskrkez) 


E)&:x5k-2n,kezZ) 


2. tan2?x 1 


denkleminin (0, z)J aralığındaki köklerinin topla- 


mı aşağıdakilerden hangisidir? 


YE del iy 


Ayi 
3 4 ö 6 


4r 
Ey 
)3 


karekök 
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Köşetaşının çözümü: Eşitliğin bir tarafında tanjant, diğer tarafın- 
da kotanjant var. Önce eşitliğin her iki tarafındaki trigonometrik 
fonksiyonları aynı yapalım. Toplamları 90* olan iki açıdan birinin 






olur. 


O halde, denklemin çözüm kümesi ç - ha :ıxslak.İ ke z| bulunur. 


3. 


4. 


irigonometrik denklemler 









coti/x) - cotg(x) için, 






İM) -g() *k.x, keZdir. 






Örneğin, cot3x — cotx ise 






X-x*tk 






2x-kx 


—k.E gi 
x-k 5 dir. 




















tan(4x * 30“) - tan(x * 15") 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 79“ B) 70“ C)65“ D)60* E)5s 


Got(3Xx — 109) — tanx 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)&x-k.90*, kez) 
B)ixx-5k.180*, keZ) 
C)(XXx5* 4k.1809, keZ) 
D)(XX 259 4k.459, keZ) 
E)(X:X210* #k.180",keZ) 



















trigonometrik denklemler 


köşetaşı 







2sin?x — 3sinx * 10 


denkleminin |0, 2x) aralığındaki köklerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 









Önce verilen ifadeyi çarpanlarına ayıralım. 






sinx — u olsun. Buna göre, 






2sin?x — 3sinx # 1 0 2u2—3u41-0 


> (2u — 1YXu—1)-0 






> (2sinx — 1)(sinx — 1)-0 






Buradan 2sinx — 1 - 0 veya sinx—1-0Odır. 










e 2sinx—1-0içinsinx— : olur. 





sinx — *k-2n veyax 2 *k-2rx,keZ bulunur. 







5 
Bu iki denklemden k O için x < ci vexz ri olur. 







e sinx—-1-0içinsinx-—1dir. 






sinx 1 sin > >x-5 *k-2nveyax © * k-2r, keZ bulunur. 






7 
-0Oici 2 — dir. 
k-Oiçinx 2 i 






O halde, verilen denklemin (0, 2x) aralığındaki kökleri E > —| olur. 














1. COSİX — cosx—2-0 3. tan?x — 2tanx * 150 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden denkleminin (0, x) aralığındaki kökü aşağıdaki» 
hangisidir? lerden hangisidir? 
€ £ e » şE g8 yi gi 
A, BB; © Dr Ez Az BİZ Ş AM; BŞ 
Li 
ğ 
a 
S 
4. 2sin?x #3sinx—20 
2 sin?x — 1 denkleminin (0*, 360“) aralığındaki çözüm kü- 
i EN mesi aşağıdakilerden hangisidir? 
denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? A) (309) B) (609) C) (1509) 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 D) (60*, 300“) E) (30, 150“) 
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trigonometrik denklemler 








5. tanx*1-0 


, denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerinin top- 
denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü lamı aşağıdakilerden hangisidir? 


vardır? 








A) 2x B) 3x c) 3E 
A)1 B)2 3 4 ES 2 
ir 5x 
Dp) -— Ezdi 
) 6 Di 2 
2. cos5x - sin40* 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 6. a im 
hangisidir? denkleminin (0, 3609) aralığındaki köklerinin 
toplamı k i 
A) 96“ B) 90“ C) 82“ D) 76“ E) 72 EM See enler 
A) 50 B) 180 C)240 D)260 E)320 
3. sinx > 1 
R 
denkleminin (0, 2x) aralığındaki kökü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? Ş 
Z 
3r 5r 2r T r 
A)— B) — — — — 
| BŞ ŞO mM; Bİ 
7. tan(x * 309) — cotx 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 90“ B)100* C)120* D)130* E)150* 
4. sin2x  —Sİnx 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) ri veya komtk2ekez) 
B) ia veya komik 2m kez) 
Cc) hik veya x-rtk-n kez) 8. COSİX — 2c0sx—30 
denkleminin (0, 2x) aralığındaki kökü aşağıdaki- 
D)(X:x5k-2n veya x-ntk-2r,keZ) lerden hangisidir? 
E)(X:xskan,keZj) AZ B); Cc)? D)x UR 
164 
B (21 c D A E D c D 


























1. COS6X — cos42' 


denkleminin |0*, 9097 aralığındaki çözüm küme- 
si aşağıdakilerden hangisidir? 


B) (79, 539) 
D) (79, 53*, 609) 
E) (79, 539, 679) 


A) 77) 
C) (53, 679) 


2. cos2x  sin25* 


denkleminin (0, 2x) aralığındaki en büyük kökü 
kaç derecedir? i 


A) 287,5 B) 300 C) 312,5 
D) 327,5 E) 332,5 
3. sin2x — sinx 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
3r Ar 2r. T 7 
e B) — 0)— D— E)— 
2 2 ) 3 ) 3 iri Iz 
4. 5 <xsn olmak üzere, 


tan2x - v3 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ yg gz 


5x in 
SE. pas vey 8 
3 4 )5 Ig 


5. 


karekök 


8. 
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frigonometrik denklemler 





cotda - tan54* 


denkleminin (0', 909J aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 


A)1 B)2 c0)3 D)4 E)5 
2 
cos”x — sin?x - ve 


denkleminin en küçük pozitif kökü aşağıdaki» 
lerden hangisidir? 


r Tr r Tr r 
— — Cc) — D)— E)— 
AZ BŞ ig. iz EZ 
7 <x< Zn olmak üzere, 
3OSX 3 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
Ir âr 3r 
m B) -— Cc) 
2 6 ) 3 ) 2 
5n 11 
Peli E)— 
3 ) 6 
3cotx - 1 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? . 


Cc) rixağaken veya a akmkezl 


D) xe *k:r veya x- Taken kez) 


E)fx>k.r,keZ) 





trigonometrik denklemler 





9. (2cosx * 1)(cosx *2)-0 
denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 
A)1 B)2 c0)3 D) 4 E)5 
10. sin2x 1 
denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerinin top- 
lamı kaçtır? 
A) B) ir C) il 
1ix 
p) —& 
) 5 E) 2x 


11. Aşağıdakilerden hangisi 


tan5x — 1 
denkleminin köklerinden biri değildir? 


A) B) 45“ C)72' D)81 E)117/" 


12. 


sin(2x — > ) 8 cosx 


denkleminin en küçük pozitif kökü kaç radyan- 
dır? 


ay 
3 


5r 
E) 
) 1 


karekök 


13. 


cot3x - cot(x * : ) 


denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerinin top- 


lamı kaçtır? 


B)x 


14. COS2X — COSX 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Tr Tr 
AZ ll 
) 5 B) 2 CO) 
2n 5 
p) le 
İ E) 2 
15. tanx-tan2x — 1 
denkleminin (e 2) aralığındaki kökü aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
Tr 
AZ zu Kl 
) 3 B) Cc) 5 
Tr Tr 
D)— Be 
E) 5 
16. 2cos?x * 3c0sx #10 
denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 








1. 






için 
için Xx-53“dir. 


CoSs6x — cos42" ise 
kz1 xz67/* dir. 
o 6x-—42* 4k.-360“—>x-—7* *k.60' olur. 
O halde, denklemin (0, 9091 aralığındaki çözüm 
kümesi 


4. 
6x - 42" 4 k.360* veya 6x 42" 1 k-360' (kezZ) 
dir. 
Buna göre, 
o 6x-42'1k.360“—>x-7* 1k.60' olur. 
kz0 için x-7*, 
kz1 
Ç:(7', 539, 67“) olur. 

Yanıt E 

"a 
$ 
li 


COS2x — sin25* - cos65' ise, 

2x 65” * k.360' veya 2x - —65" * k.360" dir. 

© 2x-65*4k.360*—>x-32,5* 1k.180* olur. 
kz0 
kz1 için xz212,5*dir. 

o 2x-—65*1k.-360*—>x-—32,5* *k.180' olur. 
kz1 
kz2 


Buna göre, denklemin (0,2x) aralığındaki en büyük 
kökü 327,5" olur. 


için x-32,5' ve 


için Xx 147,59 ve 
için Xx 327,5” tur. 


Yanıt D 
6. 
sin2x - sinx > 2sinxcosx > sİnx 
2sinxcosx — sinx < O 
sİnx(2.cosx — 1) 0 
sinx z 0 veya 2c0osx—1-0 
COSX kl olur 
zi 
Bu iki denklemin köklerinden biri tür, 
Yant E 
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trigonometrik denklemler 


tan2x - Y3 -tan 7 > 2x-7* k-x dir. 


2x-Eak.n>x-Eik.E olur. 
3 6 2 


Bu denklemin El aralığındaki kökü k — 1 için 


Yanıt B 


cot3a — tan54" - cot36* olduğundan 
3a 36“ *k.r dir. 
© 3a-36* *k.180' ise 
az 12* *k.60' olur. 
kz0 az 12“ ve 
kz1 a-72'dir. 


Buna göre, denklemin (0*, 909) aralığında 12“ ve 
72“ olmak üzere 2 farklı kökü vardır. 


için 


için 


Yanıt B 


cos2x — sin2x &. 
e gm 
COSİX 
NE 7 
COS2X EİN cos e olur. 


Buradan 2x - iğ k-2n veya 2X>— vi k-2x.dir. 
o2x-Ütk2n > x-lik.ndir. 
4 8 


Buna göre, denklemin en küçük pozitif kökü k-0 


için x -5 bulunur. 


Yanıt E 





irigonometrik denklemler 








1 


7. 3S. j3 32 5 cosx -; olur. 
GOSX — e cos E olduğundan 
2 3 
x-24k-2x veya x--Z4k-2n dir. 
3 3 
Tr Ni ia Tr 
ox 3 * k-2x denkleminden k - 0 için x - 3 olur. 
ox *k:-2x denkleminden 
k < 1 için e ğe olur 
3 DUŞ 
Buna göre, denklemin (x, 2x) aralığındaki kökü > 
olur. 
Yanıt D 
8. 3coÜxz1> cox > 
1 1 
> cok —— veyacotx-——-—olur. 


v3 


için cotx—cot 


v3 


1 


v3 


O CcoOİX— 


Kr 
xs—4k.nx olur. 


2 2n 
için cotx-cot > 


2r 


— *kez olur. 
3 


Buna göre, denklemin çözüm kümesi 


Ge frix 


çık veya Ko ekemkez) 


bulunur. 
Yanıt C 


1 





karekök 





© 
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9. (2c0sx1 1Y(cosx * 2) - O ise, 
2c0sx* 1-0 veya cosx*t2-0 olur. 


© cosxt2-0— cosx - -2 eşitliğini sağlayan x 
değeri yoktur. 


© 2c0sx*1 0 cosx-— 2 olur. 


(0, 2x) aralığında cosx — - 7 eşitliğini sağlayan 
2r y, 4r değerleri vardır. 

3 3 
Buna göre, denklemin (0, 2x) aralığında 2 farklı 
kökü olur. 


Yanıt B 


10. sin2x 1 sin X olduğundan 


2x- 2 #k-2n veya X-m- 7 #k-2n olur. 


2x- 7 4k-2n > x-7 sk dir. 
Bu denklemden 


k-0 için x-.E ve 
Li 4 


k-1 için x -Z bulunur. 


G —r k-2rx- Zi #kendir. Yukarıdaki 
denklemle aynı olduğundan incelemeye gerek yok.) 


Buna göre, denklemin (0, 2x) aralığındaki kökleri- 


nin toplamı 
Mei 5 6x 3n bulunur. 
4 4 4 2 


Yanıt B 


11. tan5x - 1 -tan45* olduğundan 
5X-45" #k.180" 


Xx-9* #k.36* bulunur. 


Buna göre,k-0 için x-9”, 
kz1 için xs459, 
kz2 için xz819, 


k-3 için x- 1179 değerlerini alabilir. 
O halde, 72“ denklemin köklerinden biri değildir. 
Yanıt C 











12. sin(2x 3) — cosx > sin 5 : x) olduğundan 


Bkm zy ekin veya 
3 2 


2x-E-n-E4x4k-2x olur. 
3 2 


© 2x—5- -xık-2x için 
3 2 


5r 5r 


3x—-— ık-2n > Gk 
6 18 


olur. 


Buna göre, denklemin en küçük pozitif kökü k < 0 


5x 
için — bulunur. 
en 


Yanıt E 
13. cot3xcot (42) ise, 
3x-xe tkr > 2x5 şker 
3 3 
> x-E4k.E dir. 
6 2 
Buna göre, k <0 için X27: 
ini 2x 
kz1 için ——, 
* 3 
ini ir 
kz2 için x-—., 
> 6 
k-3 için ii olur, 
3 
O halde, kökler toplamı 
GE KA AL bulunur. 
6 3 6 3 
Yanıt E 


karekök 


irigonometrik denklemler 





14. cos2x - cosx ise 
2x-x1k.27r veya 2Xx-—x*k.-2n dir. 
© 2x-—x1tk-2n için 


2 N 
3x-k-2r > ek tür. 


2 
Buna göre,k-1 için Xx EN bulunur. 
Yanıt D 


1 
tan2x - tan2x - —— 
15. tanx-tan 1> 


> tan2xzcotxz tan > x) olur. 


Buradan 2x— > —-x*k:r 


3x-— kn 
x-Eşk.E£ — olduğundan 
6 3 
kz0Oiçin Xx > bulunur. 
6 Yanıt B 
16. 2c0s”x * 3c0sx * 1-0 
(2cosx * 1)(cosx * 1)z0 
2c0Sx * 1 < 0 veya cosx t1-0Oolur. 
© 2c0sxt1-0 > cosx - 
2r 4r,.. 
-— ve x-— tür. 
> Xx 3 3 
© COSxXt1-0 > cosx-— 
>xznxdir. 
N i z 2n 4Ar 
Buna göre, denklemin |0, 2x) aralığında wi 
ve nx olmak üzere 3 farklı kökü vardır. 
Yanıt C 
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trigonometrik denklemler 





1. 2X2 - 2x4 cosAz0 4, sin2x — cos35* 
denkleminin köklerinin eşit olması için A açısı- denkleminin |0, 90“) aralığındaki kökü kaç dere- 
nın ölçüsü aşağıdakilerden hangisidir? cedir? 
A)120* B)159 C)30* D)90* E)60* A)70 B)66 G)ar5 D)27.5 E)17,5 
(1973) (ÖYS 1987) 
2. sin?x — 4sinx * 4 0 
denkleminin kökleri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
, 0x X olmak üzere, 
A) Xx —(2k ei) E | xl eke 7 eg 
2 2 sinx 
COtx * Ti 2 
o 
B)x/ -(2k41)7— Ex ke $ 
2 2 Ri olduğuna göre, x açısı aşağıdakilerden hangi- 
Tt 3r S sidir? 
C)x, (2k -Tns— , Xx) <— 42kn 
2 2 AYI B)Z gi. Ee. gi 
> 2 3 4 6 8 
D) X4 > t(k10x , Xa mi ii (ÖYS 1995) 
E) Denklemin çözümü yoktur. 
(1974) 
3. 2cos?x — 5cosx #20 
denkleminin genel çözümü aşağıdakilerden han- 
gisidir? (k pozitif bir tem sayıdır.) 6, 0<a<90 ve 
A) 2kn ti B) 2kn* E C) (2k *1)x 3 sin5*.cos7* 4 v3 cos5*-sin7? 
3 4 4c0s849.cos6* 
D) 2kn 1 E) (4k*Y7 olduğuna göre, o kaç derecedir? 
6 2 
(1979) A) 12 B) 15 Cc) 18 D)30 E) 60 
(ÖYS 1996) 
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cedir? 





2. Ölçüsü > radyan olan açının esas ölçüsü 


kaç radyandır? 
A) > g) 9£ go 


7 7 
ti 


D 
7 


3. Ölçüsü iz radyan olan açının esas ölçüsü 


kaç derecedir? 


4. xdaraçısı için 
: 5 
SİNX — — 
13 
olduğuna göre, cotx değeri kaçtır? 


13 12 11 5 
A)— B— CG-— DS ga 
e e Iç e 


1. Ölçüsü—130* olan açının esas ölçüsü kaç dere- 


A)300 B)280 C)230 D)200 E)180 





karekök 


A)135 B)225 C)275 D)300 E)315 
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5. tan240". cos330* 


işleminin sonucu Kaçtır? 


3 1 1 3 
Mp Or e SE) 


NwJG1 


6. Aşağıdakilerden hangisinin değeri en küçüktür? 
A) sin20* B) cos70* C) sin100* 
D) cos130* E) cos300* 


7. tan50* m 


olduğuna göre, cot50* ifadesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) -m B)—1 GL 
m m 
D)m E) 2m 


1430 





Şekilde, 1430 metre yüksekte uçan bir uçak ağacın 
yer seviyesindeki kısmıyla 15“ lik açı yapmaktadır. 


Uçak ağacın tepesi üzerine gelinceye kadar ya- 
tay olarak kaç m uçmalıdır? (tan115* x 0,286) 


A) 5000 B) 5200 C) 5300 


D) 5400 E) 5500 





9. A - tan10*.cot10* 


B - sin?109 * cos?10” 





13. 


olduğuna göre, > oranı kaçtır? 


D)2 E)1 


14. 


1 1 
A) — B)— c)3 
) z ) > ) 
10. f(x) < cosx 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) 2x B) 3x 
D)E E 
) z ) 
1 
11. arecos) cos 5) 

5) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)S B)3 cl 

3 
12. o gpx 8 
3 


olduğuna göre, cos2x değeri 


2 1 
A)1 B) 5 GC); 





C) 4x 
E 
2 
a 
5 
ş 
li 
15. 
1 1 
D) — E)— 
) zi ) 5 
16. 
kaçtır? 
1 
D) — E) — 
) 1 ) 


sİNn25“ -Cc0s35“ * sin35*. 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) sin10* 


p) v2 
2 


B) cos10“ 


37 > 
cos gi xİssin(x* Xx) 
işleminin sonucu nedir? 


A) —sinx B) —cosx 


D) sinx 


tan5x — 1 


Cos25" 


c)0 
E) 2sinx 


eşitliğini sağlayan en küçük dar açı kaç dere- 


cedir? 


A)9 o B)18 C) 20 


sin35* 4 sin259 
sin85* 


D) 22 


E) 24 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
A) — 
iri 


1 
B) — 
13 


1 
CcC) 
Iz 


D)1 


E)2 











m(Â) - 90* 


nn Ir 
mB)— 
(B) 9 


B C 


Buna göre, C açısı kaç radyandır? 


5x Âr T 
A) — B) — CE 
17 3 7 


Dp) p) 3 


2. tan12“.tan36*.tan54". tan78“ 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 5 c)3 


B)4 D)2 


3. 3sinx — 2c0sx <0 


olduğuna göre, cotx değeri kaçtır? 


1 3 5 
BE B)> oz D)2 


4, (1 * tanx) -cos”x 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) secx B) cscx C) secix D)1 


ABC dik üçgeninde | 5. 





4.cos45“ — cot45“ 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) v2 B) v2 -—2 o v2—-1 
D) 22-1 E)2y2-2 
6. seci 
6 
ifadesinin değeri kaçtır? 
yi A5 gf 
3 3 4 
pe E)2 
E) 1 
Ş 
5 
Ş 
7. A 2 cos5x 
olduğuna göre, A nın değer aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)ES, 5) B)E5,71 O) 1,1) 
D)|/— cl : z E) li ,1 
5 5 2 
E)3 


8. xztan152 
y - sec200" 
z sin100* 


olduğuna göre, Xx, y, z nin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—,—,-— B)—, t,— 
D)—, 1, 


E)2 ei 


E) Eşvky 
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9. sİn(—309) * cos(-80“) * tan (- 2) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 1 c)0 D) —1 E)—2 
10. sin — 2 
2 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) cosx B) sinx C) —cosx 
D) -sinx E)1 
11. A ABC üçgeninde 
5 Pa 
m(BAC) — 1209 
23 W (AB) - 2/3 cm 
JAC| <4 cm 
B C 


Yukarıdaki verilere göre, Alan(ABC) kaç cm? 
dir? 


A)6 B) 7 C)8 D)9 E) 10 


12. sin10* < m 


olduğuna göre, cos100” ifadesinin m türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3m 
D) -2m 


B) 2m C)m 


E) -m 


< 
N 
N 
a 
S 





A ABC üçgeninde 
JAB| > JAc| 


Ga 
osA- 


Cc 


Yukarıdaki verilere göre, tanC ürü kaçtır? 


B)3 6)2 D) > E) 


z 
3 


azsin20* 
z cos70* 
Cc cot50* 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 


Aja<b<c B)b<a<c 
D)azb<c 


Cj)a<bzc 
E)c<azb 


15. cos(arctan(—1)) 
ifadesinin değeri kaçtır? 


9 z pp yZ 


1 1 
A)— B)- 
ii la 


sin10“ 4 sin15“ 4 sin20“ 
COS10' - cos15“ £ cos209 


16. 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B) cot15" 


D) tan18“ 


C) tan15* 
E) cot18* 

















sin24* za 


olduğuna göre, cos48” ifadesinin a cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


B)1—a? 
E)a?—1 


A) 1—2a” 
D)2a? -1 


C)2a2 41 


cos(arctan2) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


y e D) 


ay 6 
5 


EJN 
— 


E) > 





İki balıkçı teknesi bir limanı aralarındaki açı 120" 
olacak şekilde 6 km/sa ve 8 km/sa hızlarla terk 
ediyorlar. 


2 saat sonra tekneler arasındaki |BC| uzaklığı 
kaç km dir? 


A)6v/37 B)5v37 C)4v37 D)3vV6 E)2v6 


A ABC üçgeninde 
(ADI < (BD| > (DC) 


B D C 
tanB — 3 olduğuna göre, cotC değeri kaçtır? 


AZ Bİ c)1 D)2 E)3 








karekök 
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A ABC üçgeninde 
Pi 
m(CBA) - 135“ 
a 
X m(ACB) - 30“ 
4 
JAB| <4 cm 
ya > 
B Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |ACİ| - 


AZ23 BAB C)3Y2 Day? 


x kaç cm dir? 


E) 6y2 


cos? 169 — sin2169 
4sin29'.cos299 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 
A)— B) — C)1 
) ) z ) 


D)2 E)3 


(tanx * cotx) sinx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cotx B) tanx C) cosx 


D) cosecx E) secx 


tanx <2 


olduğuna göre, sinx — cosx-sinx işleminin sonu- 
cu kaçtır? 








sin2x 


2 


9, arctan(2x —1)- > 13. DE 
4 1—sin“x 


olduğuna göre, x kaçtır? ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A)—-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
A)1 B) cotx C) tanx 
D) 2tanx E) 2coix 
10. COS24“.c0s12 — sin24“.sin12 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B) sin12* C) sin36* 14. tan(-7809) 
D) cos12“ E) c0s36* ifadesinin değeri kaçtır? 
AB BM2 C)—1 D2 
8 
— 
b 
11. p c S 
ABCD bir dikdörtgen 
Tr pen 
m(BED) - 15. Bek olmak üzere, 
JAEJ| < 2JEB| 3 
tanx—— 
JADJ - 3JEB| AZ 
NA 
A E . B olduğuna göre, cos(x * x) değeri kaçtır? 


Buna göre, sinx değeri kaçtır? A) 2 B) 1 c) adi D) 3 E) 2 
2 2 3 3 5 5 5 
7 D)— E) 


3 4 
B)—- O). 
v13 Tiz az 3 


A) 


pajw 


cos80' — cos40" 
COS50' 4 cos10" 


16. 


12. tanx—cokx 22 işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, tan2x * cot?x toplamı kaçtır? 


A) —cot20" 
A)8 B)7 . C)6 D) 5 E)4 D)1 


B) -tan20* C)—1 
E) tan20" 

















1 
1. gtan2x > 5. D C 
ABCD karesinde 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 7 m(BEĞ) <p 
hangisidir? EKİ 
AE|z3cm 
YA. BE Epe, g2 3 AE 
8 6 4 4 8 İDE| <2 cm 
A B 


Yukarıdaki verilere göre, tan6 değeri kaçtır? 


y2 pi g2 pg gg 
25 25 3 19 23 


ABC dik üçgeninde 
fiz 
m(BAC) 90 
(ABJ 3 cm 
(AC|-4 cm 
/(BD| 2cm 
C JaD|zxcm 


6. sİin5x — cos20' 


B 2 D denkleminin (09, 9097 aralığındaki en büyük kö- 
kü kaç derecedir? 
Yukarıdaki verilere göre, x kaçtır? 


29 23 21 17 13 
AZ 8 o, D) İZ e) JE 


A)82 oOB)84 oO(C)86 D)88 O E)90 





© 
ş 
İlm-i 
7. fO) — arcsin” 
2 
- EN 4 , . ” 
” sin50* « sin10* BR f (X) fonksiyonu aşağıdakiler- 
e sin40* e 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? A) zsinx B) 7 00SX C) sin2x 
1 o 1 o 1 o 
A) z sec20 B) 7 G0sec20 Cc) z tan20 D) 2c0sx E) 2sinx 
D) cosec20“ E) sec20" 
8. i ABC üçgeninde 
(AB| -5 cm 
5 7 JAC| <7 cm 
(BC| <8 cm 
4 c0s20 
cos6-— sin8 B B ni 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Pam 
e ANNE: 9 
A) cos9 B) sine C) cos0-sing Yukarıdaki verilere göre, cos(CBA) değeri kaçtır? 
1 1 1 2 3 
D 8 — sin E) cos6 * sing A)— B) — C) — D)— E)— 
) cos6 — sin ) ) 7 ) e ) 7 ) > Ti 
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9. SİNX * COSX - 13. cosecx — y2 


olduğuna göre, sin2x değeri kaçtır? denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 








p ği hangisidir? 
A)-> B-> ©-2 Dp: g2 
4 9 9 9 9 AE gök ye ger ye 
4 4 4 3 
14. cos15*.c0s105* 
10. (za) SİNX * COŞ2X işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 A 1 1 2 
olduğuna göre, (2) değeri kaçtır? A) —g B) 4 ©) 3 b) E) 3 
1 1 1 
A)— B) — Cc) — D) 1 E)2 
) a ) e ) > ) ) 
sd 
Ş 
ş 
Ss 
15. Dp ç ABCD ve BEFG 
birer kare 
11 tanx—1 JAB| — 3JBE| 
1—cotx G EF 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A B E 
A) —cotx B) -tanx C)—1 
Yukarıdaki verilere göre, cot(AGE) değeri kaçtır? 
D)1 E) tanx 
1 1 
A)1 B) — C)-—— D) —1 E)-2 
) ) ği ) z ) ) 
12. cos25'-sin529-tan24“ 16. sin 3k 
cot66' -sin6&5' -cos38” 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 1 v2 1 1 1 v2 
A)1 B)2 öy Dji E)İ M2 pi 1 amel 2 
2 3 n IŞ Bş OE D) E) -& 
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3. 


A 5 o B 8 
O merkezli yarım çembere (DCI, D noktasında te- 
ğettir. 
Pİ 
JAOJ <5 cm, |BC| < 8 cm ve m(DCA) <x 
olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 








2 
5. x—arcsin— 
5 


olduğuna göre, cotx değeri kaçtır? 


3 gi 8 2 e 2. 
& we 9-5 NE GTi 








5 1 7 2 3 
A) 12 8) Li Rİ 12 D) 3 E) a | 8. sn) ax) - cosl Sex) 
olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 
1 1 
3 B)2 C)1 D) — E) — 
A) ) ) ) 2 ) 
(BDJ 1 JEDJ 
AE| n (BDJ > (C) 
(ACI <7 cm 
D |BCJ - 10cm 
|(CD| <4 cm 7 sin159 -c0os27' * sin279.cos159 
IEC) < 5 cm cos70“.c0s22' *sin70*.sin22* 
E ii işleminin sonucu kaçtır? 
Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin alanı & 1 1 
kaç cm? dir? < A)2 B) 1 Cc) > D) “> E) —1 
— 
A) 19 B) 20 Cc) 21 D) 22 E) 23 
0. 
tan(459 — x) zi 
3 
olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 
1 1 
A)3 B)2 Cc)1 D) — E) — 8 
) ) ) ) 5 ) z 
C 
ABC üçgeninde 
ye | Pal 
m(BAC) — 105“, m(CBA) - 45" 
tan3x - tan36“ ACI < 8 km, JAB| - x km 
denkleminin (09, 1809) aralığındaki çözüm kü- Şekilde bir orman yangını ve yangına müdahale 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? etmek isteyen iki itfaiye eri görülmektedir. 
ii o 940 GyB8 Verilenlere göre, B deki itfaiye erinin yangına 
Fan li S2) olan |AB| uzaklığı kaç km dir? 
Bala lie AAM2 B32 M2 D2B EB 
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ABC ve CDE 13. 
birer dik üçgen 


(ABI 1 (BDJ 


SİN2X — cosx 


denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 


a al ği, AZ  B3 64 D5 Eg 
M(ECA) - 90 

m(BAĞ) - 
|EC| <4 br 

CDİ < 3 br 








Yukarıdaki verilere göre, tan6 değeri kaçtır? 


5 3 v5 Vr VI 
ri ii Gl D)—- E) 


14. ((X) z 3sinax 
fonksiyonunun periyodu 5 olduğuna göre, a aşa- 


ğıdakilerden hangisi olabilir? 


10. sin -r) cos EE x) A)6 B) 5 c)4 D)3 E)2 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —2cosx B) -2sinx C) -sinx 
D)0 E) sinx a” 
Nİ 
© 
$ 
S 
11. sin) * arec0s?) 
i N 15. A - 2cosx — 3cosy 
ifadesinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, A nın alabileceği en büyük de- 
A) vr B) yi. oy xI D) ML E) yr ğer kaçtır? 
4 5 5 4 3 
A) -1 B)0 c)2 D)3 E) 5 
12. a ABC üçgeninde 
> m(BAD) - 30* 
Pam 
45 m(DAC) - 45 
(BD| < (DCJ 16. tan) Fax cos) 2” x 
2 2 
- e İACI <4v2cm 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
Yukarıdaki verilere göre, |AB| kaç cm dir? A)1 B) sinx C) cosx 
A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 D) —cosx E) -sinx 











1. 


xty-30" 
olduğuna göre, tan(4x * 3y) ifadesi aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


A) —cotx B) —coty GC) —tanx 


D) tanx E) cox 


a — sin(—-2009) 
b — cos(-70") 
c < tan(—-305“) 
dz cot(-1909) 
olduğuna göre, a, b, c, d nin işaretleri sırasıyla 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A)*t,—,—,— B) *, DE e C)*, tr 


D)t, 1, t,— EY, tt, * 





O merkezli birim çembere x — 1 doğrusu A nok- 
tasında teğettir. 


m(AOC) < 6 olduğuna göre, JAB| nin değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -cot6 B)-tan8 C)sin8 D)tan6 E) sec6 


A ABC dik üçgen 
Pi 
m(BAC) — 90“ 
Pam 
M(DCA) —x 
N (AB|-8 cm 
z SB jaciz6cm 
Yukarıdaki verilere göre, tanx değeri kaçtır? 


1 3 4 3 4 
A)—— B) —— C)—— D)— E) — 
) ) e va a 


T va 
5. O<x “> olmak Üzere, 


sinx — 0,6 


olduğuna göre, sin2x değeri kaçtır? 


Ay ge yi mi g3 
25 25 25 5 5 
6. A ABC üçgeninde 
(AHI 1 (BCJ 
(AHJ| < 4cm 
n 
B H C 


cotB * cotC <3 
olduğuna göre, |BC| kaç cm dir? 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 
R 
Sİ 
$ 
Z 
7. D C 
ABCD karesinde 
Pm. 
m(FED) - 90“ 
Zum 
dF M(EFB) — x 
O 
A E B 


Yukarıdaki verilere göre, secx değeri kaçtır? 


ye Dö BW 


1 
B) — Cc) v2 
Rp © 


v5 


8. 1- sin? 509 
sin40* 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) cos40" 


D) tan40* 


B) cos50* C) sinbOo* 
E) tan50* 
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9. sİNX-cosx—-. 
5 

olduğuna göre, sin2x değeri kaçtır? 

3 2 

A) B)— 

4 ) 3 


1 2 
Cc) — D)— 
3 İş 


10. ©) cos - tan) 


olduğuna göre, (2) değeri kaçtır? 
4 


1 v2 
ni e D) 1 


y$ 
2 


11. tal xs Zx) 


1— cosecx 
14 cosecx 


13. i-sinx , 
14sinx 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


E) — A) —cosx 


dila 


B)—1 co 
D)1 E) cosx 





14. ABC dik üçgeninde 
AB 1 BC 
e 
m(ACB) - 
8 
JAB| 8cm 
İl (N 
E)2 B CcC 


3 N N 
COSO — 5 olduğuna göre, ABC üçgeninin çevresi 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —sinx B) —cosx 


D) sinx E) cosx 


12. A 1-280? 


B-1-2c0s? Z. 
12 


olduğuna göre, A-B çarpımı kaçtır? 


A) 
> 








C)—1 


1 1 EN 
B) —5 > DE E) 





kaç cm dir? 
A) 22 B) 23 C)24 D) 25 E) 26 
Li 
© 
Ri 
ş 
KS 
15. Az sinx $ cosx 
B — sinx — cosx 
olduğuna göre, A? #B? toplamı kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
1 6. D C 
ABCD karesinde 
m(DFE) —x 
Ü JAE|-2 cm 
AZE 4 B 
Yö Yukarıdaki verilere göre, tanx değeri kaçtır? 
a A)3 B)2 c)—-3 D)—-4 E)-5 
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1. 











xzcosa * sina 
y z cosa — sina 
olduğuna göre, Köz y? farkı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 2sina B) cos2a 


D) 2cos2a 


C) sin2a 
E) 2sin2a 


sin artan 2— are00s7 | 


ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 2J5 il B) e 2 


15 








g)2-v2 


3 





Bir üçgenin kenar uzunlukları 2 cm, 3 cm ve 4 cm 
dir. 


Buna göre, bu üçgenin en küçük açısının kosi- 
nüsü kaçtır? 


1 2 3 7 8 
A)— B)— Cc)— D) — E)— 
) 3 ) > ) ri ) 3 ) 3 
A ABCD kirişler dörtgeni 
m(DCB) < 1209 
JAB| 4 cm 
NE D İAD|-6 cm 
© 
Gc 
Yukarıdaki verilere göre, |BD| kaç cm dir? 
ANT B37 27 DG EY 


5. asb -7 olmak üzere, 


tana Ni 
2 
olduğuna göre, tanb değeri kaçtır? 


1 1 1 
DE B) > 6) 7 D)3 E)4 





6. 
Yukarıdaki şekil özdeş üç kareden oluşmuştur. 
m(EDB) z x olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 
1 1 1 
A)5 B)4 Cc) — D) — E) — 
) ) ) ) i ) 
iz 
N 
5 
ş 
Z 
7. sin15* -cos15“-.cos60" 
işleminin sonucu Kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) - ) ği ) - ) 5 ) 1 
8. tan ZaresinzE) 
13 
ifadesinin değeri Kaçtır? 
123 122 121 120 
A) — B) — Cc) —— D) —— E)1 
) yaa ) 719 ) 715 ) 18 ) 
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denkleminin a ei biri aşağıdakilerden 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? hangisidir? 
A) -2m 


B) -m C)m 


A) B) Z D) Z 


10 COSX * COS5X 


sinx * sin5x 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 14. > sin100“ 
A) 3cotx ys cos70*“ 


D) tan2x 


B) tan3x C) cot3x 


E) cot2x  c0s290“ 

olduğuna: göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 

gisi doğrudur? 

A)xsyzz 
D)y<x<z 


B)x<y<z C)z<y<x 


a a ra ve sin109 < m 13. cosİx — sin?x — va 
olduğuna göre, cos40" — cos20* ifadesinin de- 
E)yzz<x 


C) 1 * cos20" 
E) cos50* 


sinx 
14 cosx 


A) 1 * cos50* B) 1 * cos40* 


COX * 
D) cos20* 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den Gi 


C) tanx 





nx COSX 


D) sinx E) cosx 


12. tan2x — —tanx 


denkleminin (0, zJ aralığındaki köklerinin top- 
lamı kaç radyandır? 


16. Kenar uzunlukları sirasiyla 3 cm, 6 cm ve 5 cm 
olan bir üçgenin alanı kaç cm? dir? 


A)V14 B)MS O)2M4S5 D2yü Eysviğ 


4x 2x 
A) 2x e) OZ Dir Ey 


R 
k 
11. 2.c0s20-cos70" 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 








lele eğe ile AED 








sin129 4 sin48“ 
COS129 4 cos48" 


işleminin sonucu kaçtır? 


a) 3 y C)1 DV2 EYS 


co0s18“ 
cos6“ 


sin189 — 
sin6“ 





işleminin sonucu kaçtır? 


A) -3 B) -2 Gi D) 1 E)2 


7 
3. inx —— 
sİ 


denkleminin (0, 2n) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


4. sinx < O 


cosx>0 


olduğuna göre, Xx açısı aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)749 B)1109* C)180* D)190* E)290“ 





5. tan129 —x 


olduğuna göre, tan192* nin x cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —3x B) —2x C)—x 
D) x E) 2x 
6. OAB dik üçgen 
y Dai 
A(4, 6) m(OAB) -90“ 
pi 
M(ABO) 
A(4, 6) 
Xx 
O B 
Yukarıdaki verilere göre, cotx değeri kaçtır? 
5 9 3 
A) B) — C)— D)2 E)3 
) 2 ) 4 2 
3 
Ss 
7. e) s1 ata 5s) 


fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) An 


B) 37 C) 2x 


Dp) 
2 


E) Z 
İz 





8. 
Yukarıdaki şekil özdeş 10 kareden oluşmuştur. 
Buna göre, tan(SEN) değeri kaçtır? 
7 5 1 5 7 
A)— B) — Cc) —— D) —— E) -— 
) 4 ) 4 ) 2 4 4 
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16. cosx — Vösinx - 0 


Li 
S 
ş 
S 
olduğuna göre,a * b toplamı kaçtır? 
1 1 
A)3 B)2 C)1 D) — E) — 
) ) ) ) 2 ) 3 
12. 
Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y f(x) fonk- 
siyonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





9. GOS2X - — 13. 0x < 2x olmak üzere, 
2sin?x * sinx — 1 0 
olduğuna göre, cosx in pozitif değeri kaçtır? ü 
lemini Re 
ii Na ” ve 3 Va di id E) 1 denkleminin kaç farklı kökü vardır? 
3 3 3 3 5 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
10. O<x > olmak üzere, 
sinx - 0,8 P 1 
14. sina -sinb - —— 
olduğuna göre, tan2x değeri kaçtır? 3 
1 
4 7 7 cosa-cosb—— 
AZ BZ 9-5 Dİ ep 5 
olduğuna göre, cosfa * b) değeri kaçtır? 
A3 Bp3 g2 DE, gid 
15 5 3 15 5 
11. a < sİin58*.cos32* 
b — sin32".cos58“ 
15. C0S20* * sin20* 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) cos25* B) 2sin25* GC) 2c0s259 
D) V2c0s25* E) Vösin25* 


Ni ei > denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
A) yz cos2x B) yz sin2x C) y > 2cosx hangisidir? 
D) y < 2sinx E) y > cosx AZ BI: o” pi pr 
4 3 3 3 6 
JA isin ABI 




















1 A ABCD dörtgeninde 5. tan1*-tan2'.tan3". ......... tan89” 
m(BAb) -90" işleminin sonucu kaçtır? 
Pİ 
e di A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ABJ 3cm | 
JAAD|-4cm 
BC| 5cm 
(CDİ <6 cm 
Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? | 
1 2 3 1 3 
Di B)— Cc) D) — E)— 
Mİ 5 ) 5 ) 5 4 4 
6. fO)—sin(x—5n) - coz ix) 
olduğuna göre, (2) değeri kaçtır? 
A) v2 B)—1 Cc) 0 D) 1 E) v2 
2. 2arccos(5x — 1)-x 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
1 2 3 4 EY1 
— B)— (0) D) — ) 
A 5 ) 5 ) 5 5 
) 
Ş 
m 
7. cot50* -x 
tan50" -tan10* ii 
ğ öre, -——————— nin x türün- 
3. COSEC2X * cot2x olduğuna göre, tans ianidi 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)tanx B)cotx C) sinx D) cosx E)1 
| A) 3x B) 2x C)x D) —x E) —2x 
4. a,b, cdar açıları için 
tana 2 
tanb -3 
ala 8. cos(x * y)-cosx * sin(X * y)-sinx 
b ala ile a A ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
gisi doğrudur İ i 
A)c<b<a B)b<c<a C)b<a<c A) cos(2x * y) B) siny C) sinx 
Dja<c<b E)a<b<c D) cosy E) cosx 
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9. SİN2X-COS3X — cos2x-sin3İx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 











A) —cosx B) -sinx c)0 
D) sinx E) cosx 
10. aveb dar açıları için 
: 2 
sina - — ve tanb-—? 
3 
olduğuna göre, sin(a * b) değeri kaçtır? 
a 1225 p) 2-245 c) 1-y5 
3Y7, 3V7 3y5 
D) 2-25 E) 3-05 
3y5 3y5 
11. (1 4 cos2x)-tanx 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sinx B) 2sinx C) sin2x 
D) cosx E) 2cosx 
12. sint09. c0s5094 > sin40» 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) v3 B) KI ol pi go 
4 2 2 4 


13. tr) — 2 -—1 
3 


denkleminin |0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 
A)4 


B)3 c)2 


D) 1 








karekök 





14, 14c0s2x 


15. 


16. 


COSX 
COSX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sinx B) cosx c)0 


D) —cosx 


E) —sinx 


JAD| 3cm 
IDB| 4cm 
IBC| 8 cm 
|CF| > x cm 





B 8 GC Xx F 
m. EN 
Alan(ABC) - Alan(DBF) 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


zimmmummmmammmm iÇ 


O 









A ve B noktaları arasındaki uzaklık 6 metre olacak 
şekilde iki kişiden A noktasında bulunan kişi 
kulenin tepe noktasını 45” lik görüş açısıyla, B nok- 
tasında bulunan kişi ise 60" lik görüş açısıyla 
görmektedir. 


Buna göre, |BC| kaç metredir? 
A)3-(/3 41) B)3-(V3 * 2) 
D)Y3 41 


C)V3 42 
E) 23 




















* z1 
1. cos(arcsinx) 5. tanx * tany 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
COSX-COSY — 3 

















Iduğuna göre, sin(x *y) değeri kaçtır? 
C)x o 
A) ax? B) Vx2 —1 
2 Ay g1 cl 2 E)3 
Dp) * yi 5 4 3 
1x7 a 
il .. . 
ABC üçgeninde 
> SİNX 4 COSX - COİX 6. A di 
isidi 4cm 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? e 
3cm 
ix 
A)1 B) tanx C) co Eni 
D) cosx E) sinx kel 
B G 
.,. Alan(ABC) 
i veri , —— ——— oranı kaçtır? 
Yukarıdaki verilere göre Alan(ADE) 
3 5 
:$ DE Ez 
$ A)4 B)3 c)2 İZ ) > 
3. H G ABCDEFGH birim “ 
küpünde 
ui 
m(FBH) — x 
E 
Gri C T. tan15* * cot15* 
N toplamı kaçtır? 
a 1 2 
A B A)3 B)4 C)5 D) 5 E) 
Buna göre, tanx değeri kaçtır? 5 
2 3 
A) 3 B)V2Z C)1 D) E) mi 
1 
8. f(x) < aresin |) 
in 709 fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden 
— sing: #0 hangisidir? 
işleminin sonucu kaçtır? A)(-1,1) B)(-1, 0) CH, 21 
A) > B) : C)1 D)2 E)3 D) (-3, 2) E)(-3, 1) 
3 2 
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kinle NAAM 
na ayşem mma m 


çi 





9. x-1zsin6 





YzS2 * cos6 


olduğuna göre, x ile y arasındaki bağıntı aşağı- 


dakilerden hangisidir? olduğuna göre, sinx — tanx farkı kaçtır? 





A) «2 (yy 0) 
B) (Xx 12) 4(y—1) 
| X— 1) 4 (y— 271 
D)(x-1)4(y4 274 
Er) 4(y— 12 


i AZ mpi g2 y.7 g.8 
1 15 15 15 15 15 


Ki 
— 


10 GOS6X — COS2x 14. tanx-tan(x * 109) — 1 
SİNSX * sin3x 








denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 





işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





EŞ 





gisidir? 
A) cosx B) sinx C6)-1 A)40” o B)85* oC)30* D)259* E)20 
“D) -sinx E) -2sinx 
ii 
Ş ni 
11. 8x > olmak üzere, İ 
ri z —— 
GOSX * COS5X 15. 9x > n olmak üzere, ; - z > ***Ç*Ç*Ç*ÇÇ(ÇçÇçÇÇ*l*Ç*(*((cc0 
> z a ; ii e iv 
SİNİX -COS2x c0s10X < m i e 00 0 in 
ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, cosx değeri aşağıdakilerden han- o 
1 1 4 gisine eşittir? 
A)— B) — C)— D)1 E)2 
4 3 2 : A) -3m B) -2m C) -m 
D)m E) 2m 
(BC) 1 JABJ 
1g (ABI Y (DG) 
m(GAD) SX 
16. ©) cos * . 
(DC| <8 cm 2 
A 12 Gi 
IBCJ 10 cm 9x) 52x24 
JAB| < 12 cm 
olduğuna göre, (gof)(x) fonksiyonu aşağıdaki- 
Yukarıdaki verilere göre, tanx değeri kaçtır? lerden hangisine eşittir? i 
A) 18 B) 20 Cc 21 D) 25 E) 31 A) 2cosx B) 2sinx C) tanx 
37 37 37 37 37 R 
D) sinx E) cosx 
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KAPALI UÇLU SORULAR 


A ABC dik üçgennide 
Kb? — 
m(BAC) 90" 
— 
mM(CBA) 6 
(AHI 1 (BCJ 
A . IBCİ| 6 birim 
B H Cc 


——— —— 6 





> 


Yukarıdaki verilere göre, |AH| uzunluğunu bulunuz. 


1 . tan60" 
sin70* o sin209 








işleminin sonucunu bulunuz. 


M-C0S00* — sin50* <m 
olduğuna göre, m nin değerini bulunuz. 


TO) > 2c0sx * 1 


fonksiyonunun (0, 27) aralığında grafiğini çiziniz. 


Sy 


A 





K noktasında bulunan Güldane, yerden 6 km yükseklikte yere paralel uçan bir uçağın, A noktasın- 
dan B noktasına kadar 15 km lik hareketini dürbünle izliyor. 


A noktasının yerdeki dik izdüşümü L noktası ve |KLJ - 20 km olduğuna göre, AKB açısının 


tanjantını bulunuz. 


Önerilen süre: 15 di. 








ALI KL 

BA // KL 

(ALI <6 km 
(BA| < 15 km 
IKL| 20 km 
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Önerilen süre: 15 dk. 


olduğuna göre, (sina — sinb)? * (cosa — cosb)? işleminin sonucu kaçtır? 


AYA B)3 c)2 Di ze 


2. (tanx * 3)(2sinx * 1) 0 
denkleminin (0, 27) aralığında kaç farklı kökü vardır? 


A)5 B)4 c)3 Dp) Ep 


3 ink 
i 5 


olduğuna göre, cos2x değeri kaçtır? 


17 19 
2 3 12 

ii B)— 
A) > İz 


4. sin zarla?) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


8 
A) 75 


10 11 12 


9 
B) 75 ©) 75 13 13 


Şekildeki ABCD kirişler dörtgeninde 
> m(BAD) -x 

(AB| - (CD| <3 cm 

IBCJ| 4cm 


Ri 


Cc 


Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 


i 
1 1 gi D) — Ein 
A) 5 B) 7 C) 5 lr 10 








215 



































BOŞLUK TAMAM 1 — i 
> çiğ DOĞRU CEVAP İLE EŞLEŞTİRME 


Aşağıdaki soruların doğru cevaplarını karşılarındaki Önerilen süre: 10 di. 
parçalarda bulup eşleştiriniz. 


Önerilen süre: 15 di. 


1. Aşağıdaki şekilde ortada yazılan fonksiyonlara göre, 


kollarındaki soruları ce ğ 
vaplayıp do 
cevapları uçlarına yazınız. ek 


sinl5*cos395? * sin559.cos15” 


















cos40".cos209 * sin40".sin20” 






işleminin sonucu 


(3) 


İ(X) S cosx 
g(x) 3 arcsinx 
h(x) — tanx 


tanx *cotxz3 





ise, sin2x ifadesinin değeri 










(0X1) 
değeri 


sin10* * sin50* 
cos10” * cos50” 


işleminin sonucu 
(gotoh-")(v3) 
değeri 





c0s209.cos40".c0s80” 


işleminin sonucu 


Önerilen süre: 10 dik, 


2. Aşağıda verilen trigonometrik ifadelerin işaretlerini karşısındaki kutulara yazınız. 


(x dar açıdır.) DOĞRU VEYA YANLIŞ TESTİ Doğru Yanlış 


ime RE ENTE 


İşareti 1 Aşağıda verilen ifadelerin doğru ya da yanlış olduklarını 


karşılarında verilen kutulara işaretleyiniz. | | . | 
1. fs aresin> fonksiyonun tersi (a) - sin? dir. iv 
| 2. sos EE * ) ln > 4 x) — cosx tir. 


3. f()214 trili - 2) fonksiyonunun periyodu 4 dir. | | 
| 4. cos70* < sin85* < tan50* dir. | | | 
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A) Açık uçlu soruların cevapları 3. M-COS50* — sin50* - m 
1. eşitliğinde m yi yalnız bırakalım. 
ği M-CcoS50* — sin50O“ xm—> m-cos50* —m - sin50* 
$) 
> M(cos50* — 1) — sin50“ 
A Gi le sin50" 
a 6 me gi Ccos50* — 1 
BAC dik üçgeninde e 2sin25*.cos25* 
cose - ABİ 1 — 2sin2259 — 4 
(BC| f 
a 2sin25*.cos25' 
—2sin225* 
COSO — 2 > JAB)|- 6cos9 olur. 
ABH dik üçgeninde Miş C0S25* 
İL JAHİ sin25“ 
ABİ 
> Mz —cot25' olur. 
sing — LAHI JAH| - 6sinOcos9 
cos4 
JAHİ| < 3.2. sin9cos9 
MM siiri 
sin20 
JAH| < 3sin26 birim olur. 
: R 2x 
inGO* edâ (6) 52c0sx11 fonksiyonun periyodu T-—— -2n 
2. in70* < p oz balla © i 1 
sin70* - cos20* ve tan60 ET 5 diz l 
Kİ 


değerlerini verilen ifade de yerine yazıp payda (0, 2x) aralığında f(x) in değişim tablosunu yapalım. 
eşitleyelim. 

sin60* 

1 tan60* 1 cos60* 











sin70* sin20“* cos20* sin20” 








1 Ni sin6O0* 
COoS20* o cos60*.sin20' 
(cos60*-sin20*) (c0s20*) 





SİN20*.cos60' — sin60“. cos20* 
kl m 
cos60"-sin20*.cos209 

eş 


bi 
2 
sin(—40*) 


2 sin20*.c0s20* 


—2-sin40" 
sin20*-c0s20” 


—2-2sin20*.c0s20* 
——————--d4olur. 


sin20*.cos20' 
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K 20 L 


UN 





KC 1 AC olacak biçimde KC ve BC yardımcı doğru- 
Pi 
larını çizelim. m(BKC) — y olsun. 


Ayrıca ALI z6km —> |CK|-6kmve 


IKL| > 20 km ve |BAJ - 15km— |CBJ|-20—15-5 
km olur. 








BCK dik üçgeninde tany -/E<İ -5 ve 
ar (Gk) 6 


ACK dik ü inde tan(x * YE 
Li lek 6 3 D) Doğru cevap ile eşleştirme 


tanx *tany o 10 












an(x * y -——————— - — olduğundan e 
ani y) 1—tanx'tany 3 9 ) sinl5”cas55* * sin55”.cosi5 
c0s40”cos20” * sin40“.sin20” “ ç 
' işleminin sonucu 
li 10 ., 6tanx*5 10 
3 6 -S5tanx o 3 e) 
m tanx *cotx-3 
$ ise, sin2x ifadesinin değeri 
> 18tanx * 15 - 60 — 50tanx © 
3 
< 


> 68tanx - 45 





8) sinl0” « sin50* 


c0s10” * cos50” 








45 
> tanx- G8 olur. işleminin sonucu 






cos20”cos40”cosB0” 


8) Çoktan seçmeli soruların cevapları lamina 


1.B 2.B 3.D 4.E D.A 


C) Boşluk tamamlamanın cevapları 
1. 


E) Doğru veya yanlış testi cevapları 
1) Doğru 





Yanlış 2) Doğru Yanlış 










(gofoh”')141) 
değeri 


4) Doğru Yanlış 
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i 
i 
li 











Trigonometri 


















a 





İ 











a eme ermeyen ren emire mm zle inne SEAN 









© sin?x*tcos?x1 
tanx.coix — 1 


© sin(x) <—sinx 


GOS(—X) < COSX 





© x*y-90* > sinxzcosy 
tanx — coty dir. 


30“. 


cok Tanımsız v3. 















© fo) zsin(ax * b) ve f(x)  cosh(ax * b) 
fonksiyonlarının periyotları 


2n ği 
——. ntekise 
lal 


e 
igi * N çift ise 


O İz tanfax * b) ve f(x) 2 cotN(ax * b) 
fonksiyonlarının periyotları 
7 


Ta 








| Ters Trigonometrik Fonksiyonla 


© aresin:f-1,1) > -E5 b 


yzarcsinx <— XsSiny 


; 
i 
ii 
i 
i 
; 


© arccos:(-1,11 > (0,7) 
yz arccosx — Xcosy 


Tr KR 
arctanıR— (——,— 
N ( 2 2) 


Tanımsız. a 
yzarctanx > x-tany 


Tanımsız “ © O Tanımsız 


arccot: R— (0, x) 
ysarccoikx — Xz coly 





tan(—x) > -tanx 


Got(—x)  —cotx 




















“Trigonometrik Bağıntıla 









Sinüs Teoremi 
A 






a b > G SOR 
sinA © sinB - sin€ 





Üçgenin Alanı 
A 





si a ER << > Alan(ABC) -vülü au BUZ) ; 
Kosinüs Teoremi 


a2 -b2 462 2bccosA 
b? -a241c2- >accosB 


B pe ç Ga? tb2—Z2ab cosc 


sin(a * b) < sina.cosb* sinb.cosa 


6 


» Sin(a—b) — sina.cosb — sinb.cosa 


cos(a * b) - cosa-cosb — sina-sinb 


o 





» Gos(a-—b) - cosa-cosb * sina-sinb 


tana * tanb 


tan(a *b) - 
1 — tana'tarıb 


o 





tan(a — b) - tana — tanb 
1 * tanatarıb 







SADAKA ARNA ANALDAN BERİL ANAN 


rt ammes. 





Yarım Açı Formülleri 
e SİN2X — 2sinx.cosx 





e Sina #sinb — 2sin-3 
o sina—sinb -2sin a 


e Cosa * cosb - Zcos-3 


o 


o 


e COS2X — cos?x — sin2x 





2 


— 2c0s?x — 1 
-1—2sin?x 






























cosa — cosb — -2sin KN 





sina-cosb > 3 (sin(a * b) * sin(a — b)| 
cosa-cosb — İ İcos(a * b) * cosfa — b) 


sina.sinb < — |cos(a * b) — cosfa — bi 





sinx - sin denkleminin kökleri 


xsat*k.2n veya xsn—atk2ı, kez 


cosx — cosa denkleminin kökleri 


xsa *tk.2x veya x-—atk.2r, kez 


tanx tana 


coix — cota 


xsotkı,kezZdir. 

















İLLA DİNİMİZ BİRE A AYDER NEZ ŞAN Dul yi 


enkei kökleri 
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—— sine - y) nin hikâyesi: 


| GEZ oc cos e Sg yi 
sm, xve y oyuncaklarıyla oynarken x oyunc ağmı kendi almış, y oyuncağmı cos a vermiş, (5inx.& 95Y 


i KER İMNN iii in * dim s $inx kl #$iny,Goşx 


site aminin irinli mizi 





sin iyibir çocuk, cos bencilbir çocukmuş. 


sin, X ve y oyuncaklarıyla oynarken Xx oyuncağmı kendi almış, y oyuncağmı cos a vermiş. ($inx.& SN 
Dahasonra y oyuncağmı kendi alıp x oyunc ağmı Cos a vermiş (siny,c o5X) sin iyi çocuk olduğuiçin 


sin(x # y), sin(x — y), cos(x * y) ve cos(4 - y) formüllerini ezberlerken zorlanıyor musun? 
ii ; - de Li 


Aşağıdaki hikâyeleri okuduğunda bu formülleri kolayca ezberlediğini göreceksin. 


Dahasonra y oyuncağmı kendi alıp x oyuncağmı cos a vermiş ($iny,& 95X) Sin iyi çocuk olduğutçin 


aradaki şareti değiştirmedi. sin(x - y) « sinx,c osy - Şiny.o3Xx 


cos e Y Rin si Ar 


“cos Bencil PEPE GAL içnxvey UCA ikisini de kendi almiş ee Cday)BU diri 





“al Gec iğ 






Şaretide değiştirdi. cos(x *y) - co5x.cosy -sinx,5Siny 





kızan annesi x ve y oyuncaklarmı alıp sin e vermiş, (sinx.siny) cos bencil çocuk olduğu için aradaki 








cos(-y)s e siny 
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annesi oyuncakları alpsin e vermiş (sinx. siny)cos bencil çocuk olduğu için aradaki Şareti de değiştirdi. 

































